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CADERNO DE ENCARGOS
CONTRATOS DE EMPREITADAS DE OBRAS PUBLICAS

Capitulo |
Disposic¢des iniciais
Clausula 1.2
Objecto
O presente Caderno de Encargos compreende aslakasincluir no Contrato a celebrar no a&mbito
do concurso para a realizagdo da empreitadddaéficiacdo de Arruamentos do Concelho
concelho de Sousel.

Clausula 2.2

Disposi¢fes por que se rege a empreitada

1 - A execugdo do Contrato obedece:

a) As clausulas do Contrato e ao estabelecido em tosi@dementos e documentos que dele fazem
parte integrante;

b) Ao Decreto-Lei n.° 18/2008, de 29 de Janeirad{@® dos Contratos Publicos, doravante “CCP”),
rectificado pelo Decreto-Lei n.° 278/2009, de deubro;

¢) Ao Decreto-Lei n.° 273/2003, de 29 de Outubro speetiva legislacdo complementar;

d) A restante legislacdo e regulamentacdo aplicaveheadamente a que respeita a construgéo, a
revisdo de pregos, as instalacdes do pessoal,udaseg social, & higiene, seguranga, prevencéo e
medicina no trabalho e a responsabilidade civéupierterceiros;

e) As regras da arte.

2 - Para efeitos do disposto na aliagdo numero anterior, consideram-se integrados nor&on

a) O clausulado contratual, incluindo os ajustameptopostos de acordo com o disposto no artigo
99.° do Caodigo dos Contratos Publicos e aceites gdjudicatario nos termos do disposto no artigo
101.° desse mesmo Cédigo;

b) Os suprimentos dos erros e das omissdes do caderaocargos identificados pelos concorrentes,
desde que tais erros e omissdes tenham sido expreste aceites pelo 6rgdo competente para a
decisdo de contratar, nos termos do disposto igpd1.° do CCP;

¢) Os esclarecimentos e as rectificacdes relativamderno de encargos;

d) O caderno de encargos;

€) O projecto de execucdo

f) A proposta adjudicada;

g) Os esclarecimentos sobre a proposta adjudicadiag@osspelo empreiteiro;

h) Todos os outros documentos que sejam referidotanewado contratual ou no caderno de
encargos.

Clausula 3.2

Interpretacdo dos documentos que regem a empreitada

1 - No caso de existirem divergéncias entre oosatocumentos referidos nas alineas h) do n.° 2
da clausula anterior, prevalecem os documentosopgéam em que séo ai indicados.

Clausula 4.2

Esclarecimento de duvidas

1 - As duvidas que o empreiteiro tenha na inteagéet dos documentos por que se rege a empreitada
devem ser submetidas ao director de fiscalizac&mbda antes do inicio da execucao dos trabalhos a
que respeitam.

2 - No caso de as duvidas ocorrerem somente aptisio da execucdo dos trabalhos a que dizem
respeito, deve o empreiteiro submeté-las imediatterao director de fiscalizacdo da obra, juntamente
com o0s motivos justificativos da sua ndo apreséotagtes do inicio daquela execugéo.
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3 — O incumprimento do disposto no numero antdooma o empreiteiro responsavel por todas as
consequéncias da errada interpretagdo que poragmija feito, incluindo a demolicdo e reconstrugao
das partes da obra em que o erro se tenha refiectid

Clausula 5.2

Projecto

1 - O projecto de execucdo a considerar para azaeadb da empreitada é o patenteado no
procedimento.

Capitulo Il
Obrigactes do empreiteiro
Seccéo |
Preparacéo e planeamento dos trabalhos

Clausula 6.2

Preparacéo e planeamento da execucdo da obra

1 - O empreiteiro é responsavel:

a) Perante o dono da obra pela preparagao, planeareect@rdenagédo de todos os trabalhos da
empreitada, ainda que em caso de subcontratacéo,cbeno pela preparagédo, planeamento e
execucao dos trabalhos necessérios a aplicacagera das normas sobre seguranca, higiene e saude
no trabalho vigentes e, em particular, das medidasignadas no plano de seguranca e saude, e no
plano de prevencao e gestdo de residuos de cdsteugemolicdo, bem como a apresentacao final
para aprovacao pelo 6rgdo competente dos planess&wms a sua execucao;

b) Perante as entidades fiscalizadoras, pela preparpi@neamento e coordenacdo dos trabalhos
necessarios a aplicacao das medidas sobre segunajieae e saude no trabalho em vigor, bem como
pela aplicacéo do documento indicado na alipda n.° 4 da presente clausula.

2 - A disponibilizacdo e o fornecimento de todosnasos necessarios para a realizacao da obra e dos
trabalhos preparatérios ou acessorios, incluindomaderiais e 0os meios humanos, técnicos e
equipamentos, competem ao empreiteiro.

3 - O empreiteiro realiza todos os trabalhos qoe,natureza, por exigéncia legal ou segundo 0 uso
corrente, sejam considerados como preparatoriee®ss0rios a execucao da obra, designadamente:
a) Trabalhos de montagem, construcdo, manutencéopdésgem e demolicdo do estaleiro;

b) Trabalhos necessarios para garantir a seguranialae as pessoas que trabalhem na obra ou que
circulem no respectivo local, incluindo o pessazd dubempreiteiros e terceiros em geral, pararevita
danos nos prédios vizinhos e para satisfazer atamgntos de seguranca, higiene e saude no trabalho
e de policia das vias publicas;

¢) A elaboracdo de documento do qual conste o deseémesito pratico do plano de seguranca e
saude, devendo analisar, desenvolver e complemesntaredidas ai previstas, em funcdo do sistema
utilizado para a execucéo da obra, em particulée@slogias e a organizacdo de trabalhos utilizado
pelo empreiteiro.

Clausula 7.2

Plano de trabalhos ajustado

1 — O plano de trabalhos ajustado ndo pode impdicateracdo do preco contratual, nem a alteracéo
do prazo de concluséo da obra.

Clausula 8.2

Modificag&o do plano de trabalhos e do plano de paghentos

1 - O dono da obra pode modificar em qualquer moonemlano de trabalhos em vigor por razdes de
interesse publico.

2 — Em qualquer dos casos, o plano de trabalhosficamb apresentado pelo empreiteiro deve ser
aceite pelo dono da obra desde que dele ndo resejtézo para a obra ou prorrogacéo dos prazos de
execucao.
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3 - Sempre que o plano de trabalhos seja modifjcdele ser feito o consequente reajustamento do
plano de pagamentos.

Seccao Il

Prazos de execugéao
Clausula 9.°
Prazo de execucdo da empreitada
1 - O empreiteiro obriga-se a executar a obra angdel20 Diase a:
a) Iniciar a sua execucéo na data da consignagéo;
b) Cumprir todos o0s prazos parciais vinculativos decagdo previstos no plano de trabalhos em
vigor;
2 - No caso de se verificarem atrasos injustifisaii@ execucao de trabalhos em relacdo ao plano de
trabalhos em vigor, imputaveis ao empreiteiro, éstbrigado, a expensas suas, a tomar todas as
medidas de reforco de meios de accdo e de reoagdioizda obra necesséarias a recuperacdo dos
atrasos e ao cumprimento do prazo de execucao.
3 - Em nenhum caso serao atribuidos prémios aoceéteipo.

Clausula 10.2

Cumprimento do plano de trabalhos

1 - O empreiteiro informa mensalmente o directorfidealizacdo da obra dos desvios que se
verifiqguem entre o desenvolvimento efectivo de camha das espécies de trabalhos e as previsGes do
plano em vigor.

Clausula 11.2

Multas por violacéo dos prazos contratuais

1 - Em caso de atraso no inicio ou na conclusa@@gucdo da obra por facto imputavel ao
empreiteiro, 0 dono da obra pode aplicar uma sacg@divatual.

Clausula 12.2

Actos e direitos de terceiros

1 - Sempre que o empreiteiro sofra atrasos na e#iecda obra em virtude de qualquer facto
imputavel a terceiros, deve, no prazo de 10 diasrdar da data em que tome conhecimento da
ocorréncia, informar, por escrito,director de fiscalizacdoda obra, a fim de o dono da obra ficar
habilitado a tomar as providéncias necessariasgi@iauir ou recuperar tais atrasos.

Seccadll
CondicOes de execucdo da empreitada

Clausula 13.2

Condic¢Bes gerais de execuc¢ao dos trabalhos

1 - A obra deve ser executada de acordo com aasrelgr arte e em perfeita conformidade com o
projecto, com o presente caderno de encargos easodemais condi¢des técnicas contratualmente
estipuladas.

2 — Relativamente as técnicas construtivas a agaptmpreiteiro fica obrigado a seguir, no que sej
aplicavel aos trabalhos a realizar.

Clausula 14.2

Erros ou omissdes do projecto e de outros documesto

1 - O empreiteiro deve comunicar ao director deafigzacdo da obra quaisquer erros ou omissfées dos
elementos da solucdo da obra por que se rege agéxedos trabalhos.
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Clausula 15.2

AlteracOes ao projecto propostas pelo empreiteiro

1 - Sempre que propuser qualquer alteracdo aocpmpje empreiteiro deve apresentar todos os
elementos necessarios a sua perfeita apreciacao.

2 — Nao podem ser executados quaisquer traball®senmos das alteracGes ao projecto propostas
pelo empreiteiro sem que estas tenham sido expnessa aceites pelo dono da obra.

Clausula 16.2

Mencdes obrigatorias no local dos trabalhos

1 - Sem prejuizo do cumprimento das obrigacdesromtes da legislacdo em vigor, 0 empreiteiro
deve afixar no local dos trabalhos, de forma visiaedentificacdo da obra, do dono da obra e do
empreiteiro, com mengao do respectivo alvara ovemdme titulo de registo ou dos documentos a que
se refere a alineg) do n.° 5 do artigo 81.° do CCP, e manter copiaati@as ou titulos de registo dos
subcontratados ou dos documentos previstos nadefdfnea, consoante 0s casos.

2 - O empreiteiro deve ter patente no local da,adlirabom estado de conservacao, o livro de registo
da obra e um exemplar do projecto, do caderno dargos, do clausulado contrat@éablos demais
documentos a respeitar na execucdo da empreitata, as alteragcbes que neles hajam sido
introduzidas.

3 - O empreiteiro obriga-se também a ter patentecal da obra o horario de trabalho em vigor, bem
como a manter, a disposicdo de todos os interessad@xto dos contratos colectivos de trabalho
aplicaveis.

4 - Nos estaleiros de apoio da obra devem iguakmestar patentes os elementos do projecto
respeitantes aos trabalhos ai em curso.

Clausula 17.2

Ensaios

1 - Os ensaios a realizar na obra ou em partesodda para verificacdo das suas caracteristicas e
comportamentos S&0 0s previstos na Lei em vigonstituem encargo do empreiteiro.

2 - Quando o dono da obra tiver davidas sobre &daue dos trabalhos, pode exigir a realizagéo de
quaisquer outros ensaios que se justifiquem, péna @os previstos.

Clausula 18.2
Medicbes
1 - As medic¢des de todos os trabalhos executado®fectuadas mensalmente

Clausula 19.2

Patentes, licencas, marcas de fabrico ou de comér@a desenhos registados

1 - Salvo no que respeite a materiais e elemema®istru¢do que sejam fornecidos pelo dono a obra
correm inteiramente por conta do empreiteiro osamyus e responsabilidades decorrentes da

utilizacdo na execucdo da empreitada de matedaiglementos de constru¢cdo ou de processos de
construcao a que respeitem quaisquer patentescdisemarcas, desenhos registados e outros direitos
de propriedade industrial.

Clausula 20.2

Execucédo simultanea de outros trabalhos no local dzbra

1 - O dono da obra reserva-se o direito de exe@lapréprio ou de mandar executar por outrem,
conjuntamente com 0s da presente empreitada e sraar@bra, quaisquer trabalhos nao incluidos no
Contrato, ainda que sejam de natureza idéntica &atdratados.

Clausula 21.2

Outros encargos do empreiteiro

1 - Correm inteiramente por conta do empreiteirepmracdo e a indemnizacao de todos os prejuizos
que, por motivos que lhe sejam imputaveis, sejanidss por terceiros até a recepcao definitiva dos
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trabalhos em consequéncia do modo de execucdosdéklimos, da actuacdo do pessoal do
empreiteiro ou dos seus subempreiteiros e forneesdodo deficiente comportamento ou da falta de
seguranca das obras, materiais, elementos de wgiiste equipamentos;

Seccéo IV
Pessoal
Clausula 22.2
Obrigacdes gerais
1 - S&o da exclusiva responsabilidade do empreigsirobrigacdes relativas ao pessoal empregado na
execucdo da empreitada, a sua aptidao profissoiaua disciplina.

Clausula 23.°

Horério de trabalho

O empreiteiro pode realizar trabalhos fora do horde trabalho, ou por turnos, desde que, para o
efeito, obtenha autorizacdo da entidade competsateecessaria, nos termos da legislacéo aplicavel,
e dé a conhecer, por escrito, com antecedénciaiesuf, o respectivo programa ao director de
fiscalizacdo da obra.

Clausula 24.2

Seguranca, higiene e salde no trabalho

1 - O empreiteiro fica sujeito ao cumprimento dapaskicdes legais e regulamentares em vigor sobre
seguranca, higiene e saude no trabalho relativarenddo o pessoal empregado na obra, correndo
por sua conta 0s encargos que resultem do cumpordertais obrigacoes.

Capitulo Il

Obrigacdes do dono da obra
Clausula 25.2
Preco e condi¢cbes de pagamento
1 - Pela execucdo da empreitada e pelo cumprintagaemais obrigagdes decorrentes do Contrato,
pode o dono da obra pagar ao empreiteiro a quandtidima de€100.000,0Gacrescida de IVA a taxa
legal em vigor.
2 - Os pagamentos sdo efectuados no prazo maxiné® digas apds a apresentacdo da respectiva
factura.

Clausula 26.2

Adiantamentos ao empreiteiro

1 - O empreiteiro pode solicitar, através de pediich@amentado ao dono da obra, um adiantamento
da parte do custo da obra necesséria a aquisigiiateeiais ou equipamentos cuja utilizagéo haja sid
prevista no plano de trabalhos de acordo com a Lei.

Clausula 27.2

Descontos nos pagamentos

1 - Para reforco da caucdo prestada com vista antjailo exacto e pontual cumprimento das
obrigacdes contratuais, as importancias que o étmipoetiver a receber em cada um dos pagamentos
parciais previstos pode ser deduzido o montantéemo®s legais.

Clausula 28.2

Mora no pagamento

Em caso de atraso do dono da obra no cumprimestoldayacdes de pagamento do preco contratual,
tem o empreiteiro direito aos juros de mora sobmgoatante em divida a taxa legalmente fixada para
o efeito pelo periodo correspondente a mora.
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Clausula 29.2

Revisao de precos

1 - A revis@o dos precos contratuais, como conseiméle alteracdo dos custos de mao-de-obra, de
materiais ou de equipamentos de apoio durante ae&e da empreitada, é efectuada nos termos do
disposto no Decreto-Lei n.°6/2004, de 6 de Janeaanodalidade déormula F17 — pavimentagao

de estradas constante do Despacho n°. 22637/2004, 22 SBe260 de 05.11.2004.

Secgéao V
Projectos de investigacéo e desenvolvimento
Clausula 30.2
Obrigacao de elaborar projectos de investigagao eedenvolvimento
1 —Nao Aplicavel

Clausula 31.2
Acessoriedade do contrato de projecto de investigég e desenvolvimento
1 — N&o Aplicavel

Seccéo VI

Seguros
Clausula 32.2
Contratos de seguro
1 - O empreiteiro obriga-se a celebrar um contd&seguro de acidentes de trabalho, cuja apolice
deve abranger todo o pessoal por si contratadaalgugr titulo, bem como a apresentar comprovativo
que o pessoal contratado pelos subempreiteirosiipesguro obrigatorio de acidentes de trabalho de
acordo com a legislagdo em vigor em Portugal.

Clausula 33.2

Outros sinistros

1 - O empreiteiro obriga-se a celebrar um contiatseguro de responsabilidade civil e ou outros, qu
cubram todos os ricos da actividade por ele de$édeao

Capitulo IV
Representacdo das partes e controlo da execucaoamtrato

Clausula 34.2

Representacdo do empreiteiro

1 - Durante a execucao do Contrato, o empreiteiepéesentado por um director de obra.

2 - O empreiteiro obriga-se, sob reserva de aéatpelo dono da obra, a confiar a sua representacdo
a um técnico com a seguinte qualificacdo minima. Exécnico Civil.

3 - Apos a assinatura do Contrato e antes da ewatgdg@, 0 empreiteiro confirmara, por escrito, o
nome do director de obra.

Clausula 35.2

Representacdo do dono da obra

1 - Durante a execucao o dono da obra é represeptadum director de fiscaliza¢éo da obra, salvo
nas matérias em que, em virtude da lei ou de émtio distinta no caderno de encargos ou no
Contrato, se estabeleca diferente mecanismo desepacao.

Clausula 36.2
Livro de registo da obra

SA - DUAQ Caderno de Encargo Pagina 9



=

1 - O empreiteiro organiza um registo da obra, emo ladequado, com as folhas numeradas e
rubricadas por si e pelo director de fiscalizagdmlra, contendo uma informagéo sistematica e de
facil consulta dos acontecimentos mais importamiesionados com a execucao dos trabalhos.

Capitulo V
Recepcéo e liquidacdo da obra

Clausula 37.2

Recepcéao provisoria

1 - Arecepcao provisoéria da obra depende da egdde vistoria, que deve ser efectuada logo que a
obra esteja concluida no todo ou em parte, medsoitetacdo do empreiteiro ou por iniciativa do
dono da obra, tendo em conta o termo final do piatab ou dos prazos parciais de execucao da obra.

Clausula 38.2

Prazo de garantia

1 - O prazo de garantia varia de acordo com osrg#eguipos de defeitos:

a) 10 anospara os defeitos que incidam sobre elementosrotinst estruturais

b) 5 anospara os defeitos que incidam sobre elementos ratinss n&do estruturais ou instalagdes
técnicas

) 2 anospara os defeitos que incidam sobre equipamentéosoafa obra, mas dela autonomizaveis

2 - Caso tenham ocorrido recepcdes provisOriasefzaes, o prazo de garantia fixado nos termos do
namero anterior é igualmente aplicavel a cada ussgpdrtes da obra que tenham sido recebidas pelo
dono da obra.

3 - Exceptuam-se do disposto no n.° 1 as subgiésie os trabalhos de conservagao que derivem do
uso normal da obra ou de desgaste e depreciacdaisaonsequentes da sua utilizag&do para os fins a
que se destina.

Clausula 39.2

Recepcao definitiva

1 — No final do prazo de garantia previsto na aliuanterior, é realizada uma nova vistoria a obra
para efeitos de recepcao definitiva.

Clausula 40.2

Restituicdo dos depositos e quantias retidas e liagéo da caugéo

1 - Feita a recepcao definitiva de toda a obraregtituidas ao empreiteiro as quantias retidasocom
garantia ou a qualquer outro titulo a que tiveeithr

Capitulo VI
Disposic@es finais

Clausula 41.2

Deveres de informacéao

1 - Cada uma das partes deve informar de imediaboitca sobre quaisquer circunstancias que
cheguem ao seu conhecimento e que possam afectegspsctivos interesses na execucdo do
Contrato, de acordo com as regras gerais da boa fé.

Clausula 422

Subcontratagcéo e cessao da posicao contratual

1 — O empreiteiro pode subcontratar as entidadatifitadas na proposta adjudicada, desde que se
encontrem cumpridos os requisitos constantes 88 6 do artigo 318.° do CCP.
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Clausula 43.2

Resolucéo do contrato pelo dono da obra

1 - Sem prejuizo das indemnizacdes legais e caatsatlevidas, o dono da obra pode resolver o
contrato nos termos da legislacdo em vigor.

Clausula 44.2

Resolucéo do contrato pelo empreiteiro

1 - Sem prejuizo das indemnizacdes legais e coatsatevidas, o empreiteiro pode resolver o
contrato nos termos da legislagéo em vigor.

Clausula 45.2

Foro competente

Para resolucdo de todos os litigios decorrenteSarato fica estipulada a competéncia do tribunal
administrativo de circulo déastelo Brancq com expressa rendncia a qualquer outro.

Clausula 45.2

Arbitragem

1 - Quaisquer litigios relativos, designadamente,ingerpretacdo, execugdo, incumprimento,
invalidade, resolugéo ou reducéo do Contrato pasEmairimidos por tribunal arbitral, nos termos da
legislacdo em vigor.

Clausula 46.2

Comunicacdes e notificacdes

1 - Sem prejuizo de poderem ser acordadas outgessrquanto as notificacbes e comunicacdes entre
as partes do contrato, estas devem ser dirigidastenmos do Co6digo dos Contratos Publicos, para o
domicilio ou sede contratual de cada uma, identific no Contrato.

Clausula 47.2
Contagem dos prazos
Os prazos previstos no contrato sao continuosdorem sabados, domingos e dias feriados.
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Municipio de Sousel

Beneficiagcdo de Arruamentos do Concelho

DECLARACAO

Declara-se, para os devidos efeitos, que o projetévente &8eneficiacdo de Arruamentos do
Concelhg néo foi submetido a levantamentos e analisessge & de campo suplementares além dos
elementos que constam do processo, conforme pewisCCP, na alinea a) do niumero 5 do artigo

43°, por se considerar desnecessario atendenda guetensdo enquadra-se dentro dos perimetros

urbanos de Cano, Santo Amaro e Sousel.

A Chefe de Divisdo

Helena Afonso Rodrigues, Arg?
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Municipio de Sousel

Beneficiacdo de Arruamentos do Concelho

DECLARACAO

Declara-se, para os devidos efeitos, que o projettoente 8Beneficiacdo de Arruamentos do
Concelho, ndo foi submetido a estudos geoldgicos e geot@srionforme previsto no CCP, na

alinea b) do numero 5 do artigo 43°, por nao difigas face as caracteristicas do terreno e tipo d

intervencao.

A Chefe de Divisao

Helena Afonso Rodrigues, Arg?
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Municipio de Sousel

Beneficiacdo de Arruamentos do Concelho

DECLARACAO

Declara-se, para os devidos efeitos, que o projedewenteBeneficiacdo de Arruamentos do
Concelhg ndo contém o documento que consta do CCP, neaatjndo numero 5 do artigo 43°, por
ndo estar sujeito a Avaliagdo de Impacte Ambientlacordo com o Decreto — Lei n°69/2000, de 3
de Maio, alterado pelo Decreto — Lei n°197/20033 de Novembro.

A Chefe de Divisao

Helena Afonso Rodrigues, Arg?
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Estudos de Impacto Social Econédmico ou Cultural

Enquadramento de Sousel

O Concelho de Sousel € um dos quinze Concelhopenence ao distrito de Portalegre, mas

estd enquadrado na NUT Il Alentejo Central, sendmposto por quatro frequesias, Cano, Casa

Branca, Santo Amaro e Sousel e dois lugares (Alfaagale Freixo).

De acordo com os dados mais recentes do InstitatdioNal de Estatistica (INE) datados de

2004, o Concelho apresenta uma densidade popuihcien20,0 Hab/Km?, resultante de uma area

total de 279.40 Km2, e uma populacao residente tB05ndividuos, sem que nenhuma das freguesias

tenha mais de 3 000 individuos.

A rede de equipamentos e servicos nas areas da, sandiente, habitacdo, educacdo e cultura

com uma qualidade aceitavel, estando o Municipaesenvolver esforcos por forma implementar

melhorias nos mesmos para elevar a exceléncisedapéo dos servicos para a comunidade.

A semelhanca de grande parte dos concelhos Adeote Sousel tem se debatido com o

grave problema de desertificacdo/envelhecimentopalaulacdo gue é simultaneamente causa e

consequéncia do fraco dinamismo e desenvolvimextondmico do concelho.

A desertificacdo, o consequente desequilibrio idamide etaria e a falta de gqualificagédo

profissional assim como o analfabetismo que rorsda22% (fonte Instituto Nacional de Estatistica

(INE) Censos 2001), contribuem para o fraco dedemeento da regido,
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Municipio de Sousel

Beneficiagcdo de Arruamentos do Concelho

Localizacdo Geografica

Distancias entre Sousel e outras localidades de Portugal e Espanha

Quadro |

BRAéAN(;A

MIRANDELA

O RTO

AVEIRO
GUARDA

COIMBRA

CASTELO BRANCO

N

ELVAS

EL
ESTREMOZ

Actividade econdmica

Numa regido com uma base econdmica pouco robumtafittiida por micro e pequenas empresas

Localidades Km
Abrantes 99
Aveiro 297
Beja 140
Braganca 433
Castelo Branco 154
Coimbra 242
Elvas 63
Estremoz 17

Sousel |Evora 62
Faro 340
Guarda 242
Leiria 182
| Lisboa 185
Ponte de Sér 63
Portalegre 56
Porto 352
Santarém 175
Espanha Km
Sousel Bada|oz 80
Madrid 480

geralmente do tipo familiar, com fraco dinamismfyasas capacidades empreendedoras, este vector

reveste-se de uma importancia extrema.

SA - DUAQ
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Para o concelho de Sousel este é um desafio inmp@rtado sé para impulsionar o desenvolvimento e

a base econdmica do concelho, como para melhorainfes-estruturas de suporte para a

implementacao de novas empresas ou para oferelfasragcondicoes as empresas ja existentes.

A Camara Municipal de Sousel tem vindo a desenvol&ias accdoes nesta area. Foi um dos

municipios gue aderiu ao Projecto FAME (apoio aro@mpresas e promocdo de ganhos de

competitividade nas empresas dotando-as de mapmacickade para a prestacdo de servicos de

qualidade), esta integrado na accdo PROVERE da dosaMarmores, um dos projectos aprovados

por o Programa Operacional do Alentejo (INALENTEJ@&)iste também o gabinete de apoio ao

desenvolvimento econdmico (GADE) que pretende dirsnma zona industrial e implementar um

conjunto de incentivos a fixacdo e ao investimempresarial.

O apoio ao desenvolvimento e dinamismo empresdaaé passar por um reforco da capacidade

competitiva do sector no plano externo, diversifdim mercados e outros segmentos de procura com

maior potencial; com novas empresas em areas caangb@ente, a distribuicdo, a saude, as energias

renovaveis; o fortalecimento das actividades ecacEsncom tradicdo regional, através de um

movimento alargado de modernizacdo empresarialapdsta na inovacao e em producdes de maior

valor acrescentado nos produtos tradicionais; asdlmacdo de relacbes entre empresas

(associativismo, cooperacao, subcontratacdo, pasgee a atraccdo de investimentos relevantes de

origem externa a sub-regido, quer em actividaeekcipnais, quer em sectores emergentes.

O tecido empresarial de Sousel tem vindo ao lorapahos a sofrer uma transformacdo do sector

primario_que absorvia 0o maior nimero de mao-de;opasa 0 sector terciario, consequéncia da

mecanizacao e do abandono da agricultura.

Na Agricultura mormente 0 numero de pessoas erdadviser menor, continua a ter um peso

significativo na geracado de rigueza no concelhopeadamente na producdo de azeite, onde existe

uma enorme mancha de olival, gue produz um azeitealevada qualidade, e onde laboram guatro

cooperativas de olivicultores. As producdes de aisretomate e a cortica também tém uma

contribuicio bastante significativa para a econdatal.

O Matadouro Regional do Alentejo (MATSEL) que est&diado no concelho, sendo um dos

investimentos mais importantes feitos em Souselieetem como area de abrangéncia os distritos de

Portalegre e Evora, este equipamento permitiu @&ocsiacido de postos de trabalho, como 0 aumento

das exploracdes pecuarias e a atracdo de invegtisngromeadamente, instalacdo na zona industrial
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Municipio de Sousel

Beneficiagcdo de Arruamentos do Concelho

de empresas de transformacdo de carnes e enclodos ccertificacdo de produtos regionais. A

queijaria também é um dos produtos com expressé@orgugeracao de receitas como na criacdo de

postos de trabalho.

Os recursos cinegéticos sdo também uma das foatagukza, tendo sido pioneiro nos pais com a

criacdo da primeira reserva de caca turistica demaata Enasel, criando também o evento Fescaca.

Impacto social, econémico ou Cultural.

Este projecto vai dotar o meio ambiente onde eskrido de maior e melhor qualidade de vidas para

todos os habitantes e utilizadores.

A Chefe de Divisao

Helena Afonso Rodrigues, Arg?
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Municipio de Sousel

Beneficiacdo de Arruamentos do Concelho

DECLARACAO

Declara-se, para os devidos efeitos, que a emgaeitferente 8eneficiacdo de Arruamentos
do Concelhg nao foi submetido a ensaios laboratoriais ouosutconforme previsto no CCP, na

alinea e) do nimero 5 do artigo 43°, por ndo sdigas face as caracteristicas do projecto e tipo

intervencao.

A Chefe de Divisao

Helena Afonso Rodrigues, Arg?
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Municipio de Sousel

Beneficiacdo de Arruamentos do Concelho

DECLARACAO

Declara-se, para os devidos efeitos, que o projetevente &8eneficiacdo de Arruamentos do
Concelhg contém em anexo os planos de prevencao e gest@&siduos de construcédo e demolicéo,

conforme previsto no CCP, na alinea f) do nimedo &rtigo 43°.

A Chefe de Divisao

Helena Afonso Rodrigues, Arg?
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Municipio de Sousel

Beneficiagcdo de Arruamentos do Concelho

CLAUSULAS TECNICAS

ESPECIFICACOES TECNICAS

Todas as eventuais marcas referidas devem semdatdercomo referéncia “do tipo ou equivalente”,
podendo todos os materiais serem substituidosytayrsocom caracteristicas técnicas similares.

14.00 - CONTROLO DE QUALIDADE

14.00.1 - Introducao

14.00.2 - Prescricbes comuns a todos os materiai s

14.00.3 - Equipamento laboratorial para realizagc  &o de ensaios
14.00.3.1 - Ensaios em solos, rocha e agregados

14.00.3.2 - Ensaios em ligantes e misturas betum inosas

14.00.4 - Frequéncia de ensaios

14.00.4.02 - Drenagem

14.00.4.02.1 -  Elementos tubulares para execu¢do de aquedutos, colectores e drenos
14.00.4.02.2 -  Materiais para execucao de drenos

14.00.4.03 - Pavimentacéo

14.00.4.03.1 -  Materiais para camadas granulares

14.00.4.03.2 -  Materiais para camadas de mistura s com ligantes hidraulicos
14.00.4.03.4 -  Misturas betuminosas a quente

14.00.4.03.4.2 - Com caracteristicas de regulari zacgdo

14.00.4.03.4.2.2 - Em macadame betuminoso

14.00.4.03.4.2.3 - Em mistura betuminosa densa

14.00.4.03.4.3 - Com caracteristicas de desgaste , na faixa de rodagem
14.00.4.03.4.3.1 - Em betéo betuminoso

14.00.4.03.6 -  Materiais para tratamentos superf iciais

14.00.4.03.6.3 - Revestimentos superficiais

14.00.4.05 - Equipamentos de sinalizacdo e segur anca

14.01 - TERRAPLENAGEM

14.01.1 - Aterros
1 - Estrutura dos aterros
2 - Critérios gerais
3 - Tipos de materiais de aterro
3.1 - Solos
3.4 - Materiais do tipo solo-enrocamento
3.5 - Materiais ndo reutilizaveis
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Municipio de Sousel

Beneficiagcdo de Arruamentos do Concelho

4 - Aterros com solos

7 - Aterros com materiais do tipo solo-enrocamento
14.01.4 - Materiais para drenos verticais

1- Areia

2 - Geodrenos

14.02 - DRENAGEM - CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS
14.02.1 - Materiais constituintes dos betdes parao s 6rgédos de drenagem
1 - Ligantes hidraulicos
2 - Inertes
3-Agua
4 - Adjuvantes

5 - Aco para betdo armado

14.02.2 - Materiais “prefabricados” para érgéos de drenagem
14.02.3 - Elementos tubulares de betédo para execu¢cd o de passagens hidraulicas,
colectores e drenos
14.02.3.1 - Tubos de betéo para passagens hidraulic  as e colectores
14.02.3.2 - Tubos de betéo para drenos
14.02.4 - Estruturas em ago para passagens hidrauli  cas
14.02.5 - Estruturas em betdo para passagens hidrau licas
14.02.6 - Estruturas prefabricadas em betdo
14.02.7 - Orgéos de drenagem longitudinal
1 - Revestimento das valetas e valas
2 - Drenos de plataforma (longitudinais e transversais)
2.1 - Agregados
2.2 - Geotéxteis
2.3 - Tubos de escoamento em bet&o ou PVC
2.4 - Betdo e membranas para impermeabilizacdo da soleira
3 - Ecrans drenantes
4 - Caleira do separador central
14.02.8 - Orgéos complementares de drenagem
14.02.9 - Camada drenante sob o pavimento
14.02.9.1 - Material drenante
14.02.9.2 - Geotéxteis

14.03 - PAVIMENTACAO - CARACTERISTICAS DOS MATERIAI S

14.03.0 - Materiais constituintes das misturas com ligantes hidraulicos ou betuminosos
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Municipio de Sousel

Beneficiagcdo de Arruamentos do Concelho

1- Cimentos
2- Agua
3 - Adi¢Ges para misturas com ligantes hidraulicos
4 - Adjuvantes
5 - Ligantes betuminosos
5.1 - Betumes puros (destilagcéo directa)
5.2 - Betumes modificados
5.2.1 - Para bet&o betuminoso drenante
5.2.2 - Para microbetdo betuminoso rugoso
5.3 - Betumes fluidificados
5.4 -  EmulsBes betuminosas
5.4.1 - Emulsdes betuminosas classicas
5.4.1.1 - Para regas de impregnagéo
5.4.1.2 - Para regas de colagem
5.4.1.3 - Para semi-penetra¢cdes e revestimentos superficiais
betuminosos
5414 - Para misturas a frio em agregado britado de
granulometria extensa tratado com emulsao betuminosa
5.4.1.5 - Para misturas abertas a frio
5.4.1.6 - Para cura de bases tratadas com cimento
5.4.2 - Emulsdes betuminosas modificadas
5.4.2.1 - Para regas de colagem
5.4.2.2 - Para microaglomerado betuminoso a frio
5.4.2.3 - Para revestimentos superficiais e para colagem e
impregnacdo de geotéxteis, com vista a constituir

interface anti-fissuras

6 - Aditivos especiais para misturas betuminosas
7 - Filer para misturas betuminosas
7.1-  Filer comercial
7.2- Cinzas
8 - Agregados para camadas de sub-base e base, granulares e em mistura com ligantes
hidraulicos
8.1- Condicdes gerais
8.2 -  Fracgbes granulométricas
8.3 - Homogeneidade
9- Agregados para misturas betuminosas
9.1- Condicdes gerais

9.2 -  Fracgbes granulométricas
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Municipio de Sousel

Beneficiagcdo de Arruamentos do Concelho

9.3- Homogeneidade

10-  Agregados para argamassas e betdes de ligantes hidraulicos
14.03.1 - Materiais para camadas granulares
14.03.1.1 - Com caracteristicas de sub-base
14.03.1.1.1 - Em solos seleccionados
14.03.1.1.2- Em agregado néo britado (material alu  vionar)
14.03.1.1.3- Em agregado britado de granulometria  extensa

1 - Agregados
14.03.1.2 - Com caracteristicas de base
14.03.1.2.1 - Em agregado britado de granulometria  extensa

1- Agregados
14.03.1.4 - Com caracteristicas de regularizacdo, no enchimento de bermas
14.03.1.4.3- Em solos
14.03.1.5 - Com caracteristicas de desgaste em cama das traficadas néo revestidas
14.03.1.5.1- Em solos
14.03.1.5.2- Em agregado n&o britado
14.03.2 - Materiais para camadas de misturas com |li  gantes hidraulicos
14.03.2.2 - Com caracteristicas de base
14.03.2.2.1- Em agregado britado de granulometria  extensa, tratado com ligantes

hidraulicos
1 - Materiais constituintes
2 - Adjuvantes
3 - Agregados

4 - Caracteristicas da mistura

5 - Emulsao betuminosa de proteccédo superficial

6 - Gravilha de protecgéo superficial

14.03.4 - Materiais para camadas de misturas betum
14.03.4.1 - Com caracteristicas de base
14.03.4.1.1- Em macadame betuminoso

1- Ligante

2 - Mistura de agregados

3 - Caracteristicas da mistura betuminosa
14.03.4.2 - Com caracteristicas de regularizacédo
14.03.4.2.3 - Em mistura betuminosa densa

1 - Ligante

2 - Mistura de agregados

3 - Caracteristicas da mistura betuminosa
14.03.4.3 -

Com caracteristicas de desgaste, na fai

inosas a quente

xa de rodagem

14.03.4.3.1- Em betdo betuminoso
1- Ligante
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Municipio de Sousel

Beneficiagcdo de Arruamentos do Concelho

2 - Mistura de agregados
3 - Caracteristicas da mistura betuminosa
14.03.6 - Materiais para tratamentos superficiais
14.03.6.1.3- Em revestimentos superficiais
14.03.6.1.3.1 - Simples
1 - Ligante
2 - Agregados
14.03.6.1.3.2 - Duplo
12 Aplicacéo
1 - Ligante
2 - Agregados
22 Aplicacao
1 - Ligante
2 — Agregados
14.03.6.1.3.3 - Simples com duas aplicacfes de agre gado
1- Ligante
2 - Agregados
14.03.7 - Regas betuminosas de impregnacéo, colage m ou cura
14.03.7.1 - Rega de impregnacédo betuminosa
14.03.7.1.1 - Com emulsdo betuminosa
14.03.7.2 - Rega de colagem
14.03.7.2.1 - Com emulsdo betuminosa
14.03.7.3 - Rega de cura
14.03.7.3.1- Com emulsdo betuminosa

14.05 - EQUIPAMENTOS E SEGURANCA - CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS

14.05.1 - Materiais para execu¢do de marcas rodovia rias
1 - Tintas para pré-marcacao
2 - Material termoplastico
2.1 - Agregado e cargas
2.2 - Pigmento para termoplastico branco
2.3 - Ligante
2.4 - Pérolas reflectoras
2.5 - Material termoplastico branco
14.05.2 - Sinalizacédo vertical e equipamento de bal izagem e de guiamento
1 - Sinais de pequena dimensé&o
1.1 - Ambito de aplicacéo
1.2 - Placa
1.3 - Postes
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Municipio de Sousel

Beneficiagcdo de Arruamentos do Concelho

1.4 - Pecas de ligacao
2 - Sinais de média dimenséo
2.1 - Ambito de aplicacéo
2.2 - Placa
2.3 - Postes
2.4 - Pecas de ligacéo
3 - Sinais de grande dimensé&o
3.1 - Ambito de aplicacéo
3.2 - Painel
3.3 - Postes
3.4 - Pecas de ligagéo
4 - Demarcagao
4.1 - Ambito de aplicacéo
4.2 - Placa
4.3 - Postes
4.4 - Processo de fixacao
5 - Marcacéo dos sinais
6 - Estruturas em pértico ou semi-pértico
7 - Parafusos, anilhas e porcas
8 - Aco macio corrente e metal de adicao para soldadura
9 - Aluminio
10 - Ligas de aluminio
11 - Proteccéo de elementos contra a corrosdo
12 - Cores
13 - Abecedarios e numerarios
14 - Marcadores
14.1 - Dimensdes
14.2 - Constituicdo do corpo do marcador
14.3 - Constitui¢cdo dos reflectores
14.4 - Modo de fixacdo
15 - Delineadores
15.1 - Natureza e elementos constituintes
15.2 - Caracteristicas fisicas dos varios elementos
16 - Sinais complementares
16.1 - Ambito de aplicagéo
16.2 - Placa
16.3 - Postes e fixacao
14.05.3 - Guardas de seguranca semi-flexiveis
1 - Normas e regulamentos

2 - Qualidade dos materiais

SA - DUAQ Caderno de Encargo Pagina 26



Municipio de Sousel

Beneficiagcdo de Arruamentos do Concelho

3 - Caracteristicas do aco
4 - Caracteristicas do metal de adicdo para soldadura
5 - Tipos e dimensdes dos elementos da guarda de seguranca simples
5.1 - Viga ou baia
5.2 - Prumo ou suporte
5.3 - Separador-afastador (amortecedor)
5.4 - Elementos especiais
5.5 - Parafusos (ligacdes)
6 - Tipos e dimensdes dos elementos da guarda de seguranca dupla especial
6.1 - Prumo ou poste
6.2 - Alongadores
6.3 - Vigas longitudinais superiores
6.4 - Vigas longitudinais do tipo w (omega)
6.5 - Pecas de ligacéo
6.6 - Separador (afastador)
7 - Resisténcia dos elementos
7.1 - Viga
7.2 - Prumo ou suporte
7.3 - Parafusos (ligac6es)

8 - Proteccgdao contra a corroséo

15.01 - TERRAPLENAGEM - METODOS CONSTRUTIVOS
15.01.1 - Trabalhos preparatérios
1 - Limpeza e desmatacédo
2 - Decapagem
3 - Saneamentos na fundacéo dos aterros ou no leito do pavimento em escavagéo
4 - Protecgdo da vegetacao existente
15.01.2 - Aterros
1 - Disposic¢des gerais
15.01.3 - Escavacdes
1 - Disposicfes gerais
2 - Escavacdo com meios mecanicos (lamina, balde ou ripper)
3 - Escavagdo com recurso a explosivos

15.01.4 - Empréstimos e depdésitos

15.02 - DRENAGEM - METODOS CONSTRUTIVOS
15.02.1 - Escavacdo em trabalhos realizados para ga rantia da continuidade do sistema de
aguas superficiais

15.02.2 - Execucéo de passagens hidraulicas de sec¢  &o circular em betdo
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Municipio de Sousel

Beneficiagcdo de Arruamentos do Concelho

1 - Abertura de valas
2 - Regras gerais para assentamento dos tubos
3 - Instalacdo de elementos em bet&o
3.1 - Generalidades
3.2 - Tipos de assentamento
3.3 - Condic¢es particulares de fundacao
4 - Aterro adjacente aos tubos e enchimento de valas
15.02.3 - Execucéo de passagens hidraulicas de sec¢g  &o circular ou outra, metalicas
1 - Assentamentos dos tubos
2 - Recobrimento dos tubos
15.02.4 - Execucdo de passagens hidraulicas de sec¢ ao rectangular ou outra, em betdo
armado

15.02.5 - Execugao de bocas em passagens hidraulica s de seccgéo circular ou outra

15.02.6 - Execucéo de orgdos de drenagem longitudi  nal

1- Valetas e valas

1.1- Abertura e/ou reperfilamento
1.2- Revestimento
2 - Drenagem longitudinal do separador
3 - Drenos de plataforma (longitudinais e transversais)
3.1 - Localizagéo
3.2 - Abertura de valas
3.3 - Enchimento de valas
3.4 - Tubos de escoamento
3.5 - Envolvimento de drenos com geotéxtil
3.6 - Bocas
3.7 - Camadas drenantes (sob o pavimento)

4 - Colectores (longitudinais e de evacuacéo lateral)
15.02.7 - Execucéo de orgdos complementares de dren  agem
15.02.8 - Execucéo de orgdos ou trabalhos acessoério s no sistema de drenagem

1 - Continuidade de valetas sob serventias

2 - Revestimento de valas de grande seccao

3 - Limpeza de aquedutos

4 - Demolicao de elementos do sistema de drenagem existente

15.03 - PAVIMENTACAO - METODOS CONSTRUTIVOS

15.03.1 - Camadas em solos ou em materiais granular  es com caracteristicas de sub-base

1- Estudo laboratorial
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Municipio de Sousel

Beneficiagcdo de Arruamentos do Concelho

2- Preparacéo da plataforma de apoio do pavimento
3- Exploracao ou fabrico e armazenamento
3.1- Exploracdo em jazidas de solos ou materiais granulares aluvionares

3.2 - Fabrico e armazenamento de materiais granulares britados

3.3- Tolerancias no fabrico

4 - Transporte e espalhamento
5- Compactacéao e correccdo do teor em agua
5.1- Em solos seleccionados

5.2 - Em materiais granulares aluvionares e agregados britados de granulometria
extensa

6 - Regularidade da superficie acabada

7 - Espessura da camada
8 - Controlo de qualidade
8.1- Durante o fabrico e aplicagéo

8.2- Apobs a aplicacao
8.2.1 - Espessura das camadas
8.2.2 - Grau de compactacéo e indice de vazios
8.2.3 - Regularidade

15.03.3 - Camadas em agregado britado de granulome tria extensa com caracteristicas de
base
1- Estudo laboratorial
2- Fabrico e armazenamento
2.1- Fabrico

2.2 - Armazenamento

2.3- Tolerancias no fabrico

3- Espalhamento

4- Compactacao

5- Regularidade da superficie acabada
6 - Espessura da camada

7 - Impregnacao betuminosa

7.1- Limpeza
7.2- Execugdo

7.3- Tolerancia na percentagem de emulsdo betuminosa

8 - Controlo de qualidade
15.03.4 - Camadas de misturas com ligantes hidrauli  cos, com caracteristicas de base
1- Estudo laboratorial de formulacdo / estudo de composicéo
2- Ensaios prévios em obra
3- Trecho experimental
4 - Métodos construtivos

SA - DUAQ Caderno de Encargo Pagina 29



&

Municipio de Sousel

Beneficiagcdo de Arruamentos do Concelho

4.1- Limitagdes atmosféricas
4.2 - Equipamento
4.3 - Fabrico
4.3.1 - Tolerancias no fabrico
4.4 - Transporte
45- Espalhamento
4.6 - Compactacdo
4.7 - Espessura da camada
4.8 - Regularidade da superficie acabada
4.9- Juntas
4.10 - Cura e proteccao contra a circulagdo de veiculos
5- Controlo de qualidade
5.1- Durante o fabrico e aplicacéo
5.2- Apds a aplicacéo
5.2.1 - Espessura das camadas
5.2.2 - Grau de compactacao e resisténcia a trac¢ao
5.2.3 — Regularidade
15.03.7 - Misturas betuminosas a quente - disposi¢d  es gerais para o seu estudo, fabrico,
transporte e aplicacéo
4 - Preparacdao da superficie subjacente
4.1 - Condicbes da superficie existente
4.2 - Limpeza
4.3 - Rega de colagem
5 - Fabrico, transporte e espalhamento das misturas betuminosas
5.2 - Fabrico
6 - Transporte
6.1 - Equipamento
6.2 - Condicionamentos do transporte
7 - Espalhamento
7.1 - Equipamento
7.2 - Particularidades do processo de espalhamento
8 - Compactacao
8.1 - Equipamento
8.2 - Particularidades do processo de compactacao
9 - Juntas de trabalho
11 - Controlo de qualidade
11.1 - Durante o fabrico e aplicagédo
11.2 - Ap6s a aplicagao

11.2.1 - Espessura das camadas
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11.2.2 - Grau de compactacéo e porosidade

15.03.08 - Camadas de base e regularizacdo em maca dame betuminoso
1- Apresentacdo do estudo
2- Transposi¢éo do estudo laboratorial para a central de fabrico
3- Execucédo do trecho experimental
15.03.11 - Camadas de regularizacdo em mistura betu  minosa densa e betdo betuminoso

1 - Apresentacéo do estudo
2 - Transposicdo do estudo laboratorial para a central de fabrico
3 - Execucéo do trecho experimental
4 - Particularidades do processo construtivo
15.03.12 - Camada de desgaste em betéo betuminoso
15.03.19 - Revestimentos superficiais betuminosos
15.03.19.1 - Revestimentos superficiais simples
1 - Apresentacéo do estudo
2 - Transposicao do estudo laboratorial
3 - Preparacédo da superficie subjacente
3.1 - Condic¢Bes da superficie existente
3.2 - Limpeza
4 - Execugéo do revestimento superficial betuminoso
4.1 - Equipamento de limpeza
4.1.1 - Equipamento de espalhamento do ligante betuminoso
4.1.2 - Equipamento de espalhamento dos agregados
4.2 - Particularidades do processo construtivo
4.2.1 - Aplicacéo do ligante betuminoso
4.2.2 - Espalhamento do agregado
5 - Compactagao
5.1 - Equipamento
5.2 - Particularidades do processo de compactacéo
6 - Juntas de trabalho
7 - Eliminacéo do agregado solto e abertura ao trafego
8 - LimitacBes a execucao
9 - Controlo de qualidade
15.03.19.2 - Revestimentos superficiais simples de  duas aplicacdes de agregado

15.03.19.3 - Revestimentos superficiais duplos

15.05 - EQUIPAMENTOS DE SINALIZACAO E SEGURANCA - M ETODOS CONSTRUTIVOS

15.05.1 - Marcas rodovidrias (sinalizacao horizonta )
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1 - Material termoplastico de aplicacédo a quente
1.1 - Pré-marcacao
1.2 - Preparagéo da superficie
1.3 - Marcacéo experimental
1.4 - Marcacéo
1.4.1 - Aprovacao da pré-marcacéo
1.4.2 - Processo de marcacao
1.5 - Aprovacdo das marcas
1.6 - Eliminacdo de marcas
2 - Lotes, amostras e ensaios
15.05.2 - Sinalizacéo vertical e equipamento de bal izagem e de guiamento
1 - Armazenamento dos sinais
2 - Montagem dos sinais
3 - Localizagéo dos sinais
4 - Implantacéo transversal dos sinais
5 - Implantacédo vertical dos sinais
6 - Colocacéo
7 - Estruturas em pértico e semi-portico
8 - Escavac0fes para macicos de fundacgéo de sinais
9 - Betéo
10 - Marcadores
11 - Delineadores
15.05.3 - Guardas de seguranca semi-flexiveis
1 - Implantacdo
2 - Ancoragem
3 - Montagem e manutencédo das guardas de seguranca
3.1 - Montagem
3.2 - Manutengéao
4 - Extremidade enterrada a cota constante

5 - Extremidade enterrada a cota variavel

14.00 - CONTROLO DE QUALIDADE
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14.00.1 - INTRODUCAO

O controlo de qualidade dos trabalhos respeitantes as empreitadas é da responsabilidade do
Adjudicatario que devera apresentar para aprovacao, juntamente com o programa de trabalhos e o
cronograma financeiro, um plano de garantia e controlo de qualidade, bem como o nome do
responsavel pela sua implementacdo. Este plano devera contemplar, no minimo, o tipo e frequéncia

de ensaios que em seguida se descrimina.

O Dono da Obra ou quem o represente com competéncia de Fiscalizacdo, dispora de meios humanos

e materiais que possibilitem um controlo por amostragem dos ensaios realizados.

Este controlo realizado pelo Dono da Obra nado isenta o Adjudicatario de responsabilidade de

deficiéncias e anomalias de construgdo que lhe sejam imputaveis.
14.00.2 - PRESCRICOES COMUNS A TODOS OS MATERIAIS

Todos os materiais a empregar devem obedecer a:

a) Sendo nacionais, as normas portuguesas, documentos de homologacdo de laboratodrios

oficiais, regulamentos em vigor e especificacfes deste Caderno de Encargos;

b) Sendo estrangeiros, as normas e regulamentos em vigor no pais de origem, desde que nao

existam normas nacionais aplicaveis.

Os materiais pré-fabricados de betdo, metalicos, PVC ou outros devem ser acompanhados, aquando
da sua entrada em estaleiro, de certificados de origem e qualidade de fabrico, passados pelo
fabricante, comprovativos das especificacbes constantes deste Caderno de Encargos. Estes
materiais além das normas e regulamentos nacionais e estrangeiros ja referidos, devem cumprir as

especificacdes préprias do fabricante.

As dimensbes e 0os materiais constituintes deverdo ainda apresentar as caracteristicas descriminadas
neste Caderno de Encargos, ou outras equivalentes, desde que patenteadas e previamente

aprovadas pela Fiscalizagao.

14.00.3 - EQUIPAMENTO LABORATORIAL PARA REALIZACAO DE ENSAIOS
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Previamente a sua instalagdo, o Adjudicatario devera submeter a aprovagdo da Fiscalizagdo um
projecto esquematico do laboratério, acompanhado de uma relagdo dos meios humanos e de

equipamento (incluindo viaturas) que pretende afectar em exclusivo a obra.

Nao podera ser iniciado qualquer tipo de trabalho, exceptuando os de sinalizagdo, sem que esteja

assegurada pelo Adjudicatario a disponibilidade, em obra, do equipamento laboratorial e do pessoal

devidamente habilitado, necessarios para efectuar o seu "controlo de qualidade" permanente.

Este equipamento podera ser também utilizado pela Fiscalizacdo, sempre que esta o desejar.

O Adjudicatéario devera dispor na obra de equipamento suficiente para a realizagdo dos ensaios que

em seguida se descriminam:

14.00.3.1 - ENSAIOS EM SOLOS, ROCHA E AGREGADOS

CODIGO DO DESIGNACAO DO ENSAIO NORMA OU
ENSAIO ESPECIFICACAO
TA Teor em agua de solos e agregados NP-84
TMO Teor em matéria organica LNEC E 201
CP a) Compactacao pesada LNEC E 197
BS Baridade "in situ": solos/ agregados LNEC E 204
LL Limite de liquidez NP 143
LP Limite de plasticidade NP 143
GR Granulometria de solos e agregados E 196, E 233
EA Equivalente de areia LNEC E 199
ILA indices de lamelac&o e alongamento BS 812
PEPS Densidade das particulas NP 83
PEAA Massa volumica e absorcao de agua de inertes NP 954; NP 581
CBR Ensaio CBR LNEC E 198
CBRim Ensaio CBR imediato (CBR sem embebic&o e sem NF P94-078
sobrecarga)
Azmet Determinacdo do valor de azul-de-metileno Afnor 18-592
Ag200 Agregados. Determinacdo da quantidade de LNEC E 235
material que passa no peneiro n°® 200 ASTM
ECP Ensaio de carga com placa Procedimento LCPC
CF Coeficiente de forma AFNOR
Pmb Percentagem de material britado NLT 58
ELA Ensaio de desgaste na maquina de "Los Angeles" LNEC E-237
EPA Ensaio de polimento acelerado do agregado (*) Procedimento LNEC
FR Ensaio de fragmentabilidade NF P94-066
DR Ensaio de degradabilidade NF P94-067
\Y Determinacao do indice de vazios Macro-ensaio -
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Procedimento LNEC

(*) - Para a realizagdo deste ensaio o Adjudicatario podera recorrer a um laboratorio certificado
a) - Proceder-se-a sempre a correccao da fracgéo superior a 19 mm (3/4” ASTM)

14.00.3.2 - ENSAIOS EM LIGANTES E MISTURAS BETUMINO SAS

CODIGO DO DESIGNACAO DO ENSAIO NORMA OU
ENSAIO ESPECIFICACAO

PELB Peso especifico de ligantes betuminosos LNEC E 35

PENB Ensaio de penetracdo de betumes ASTM D5

RC Determinacao da resisténcia conservada baseada ASTM D 1075

na norma (adaptada a provetes Marshall)

ADIi Ensaio de adesividade "aglutinante-inertes" JAE P.9-53
M Ensaio "Marshall" ASTM D 1559
PB Determinacao da percentagem em betume, por ASTM D 2172

centrifugacdo ou pelo método do Refluxo
BMTpv Determinacao da baridade méaxima tedrica pelo ASTM D 2041
meétodo do picnédmetro de vacuo

EM/C Emulsées - Mistura com cimento ASTM D 244

Mareia Ensaio da mancha de areia Directiva LNEC
B Determinacao da baridade de misturas ASTM D 2726
compactadas

RC Compresséao simples de misturas betuminosas ASTM D 1074

CP/D Efeito da 4gua sobre a coesédo de misturas NLT 362

betuminosas abertas mediante o ensaio Cantabro
de perda por desgaste (*)

PERM Permeabilidade (misturas betuminosas porosas) "in NLT 327
situ" medida com LCS
WTAT Ensaio abrasivo com roda molhada NLT 173
ETORS Ensaio de torséo ASTM D 3910
EPBrit Ensaio do péndulo Britanico Directiva LNEC
Reg (3 m) Medicao da regularidade com régua de 3 m

(*) - Para a realizagdo deste ensaio o Adjudicatario podera recorrer a um laboratorio certificado
14.00.4 - FREQUENCIA DE ENSAIOS

O Adjudicatario obriga-se a satisfazer as frequéncias minimas de ensaios indicadas nos quadros
seguintes, as quais, naturalmente, deverdo ser ajustadas sempre que condi¢cdes de heterogeneidade

ou suspeicao o determinem. Para além destes ensaios, a Fiscalizagdo poderd tomar amostras e
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mandar proceder, por conta do Adjudicatario, a analises, ensaios e provas em laboratorios
certificados a sua escolha e, bem assim, promover as diligéncias necessarias para verificar se se

mantém as caracteristicas do material.

No inicio de cada semana serdo entregues a fiscalizacdo os boletins dos ensaios realizados na
semana anterior. Os boletins de ensaio a utilizar respeitardo a forma em uso pelo Dono da Obra. Os
ensaios serdo sempre referenciados aos perfis transversais do projecto, normalmente de 25 em 25
metros.

Em obras na plataforma de estradas em exploracéo, a referenciacdo sera concretizada relativamente

aos marcos hectométricos e quilométricos.

Nas obras de beneficiagdo e em zonas de alargamento deve duplicar-se a frequéncia de ensaios

definida neste item.

Os ensaios sdo identificados pelo codigo de referéncia indicado nas listas constantes do artigo
14.00.3.

14.00.4.02 - DRENAGEM

14.00.4.02.1 - ELEMENTOS TUBULARES PARA EXECUGCAO DE AQUEDUTOS, COLECTORES E
DRENOS

1 - TUBOS DE BETAO

Por cada fornecimento, o Adjudicatario devera apresentar um certificado do fabricante em que sejam
indicadas as datas e resultados de ensaios de controlo de fabrico que deverdo satisfazer as

exigéncias deste Caderno de Encargos.

O Adjudicatério devera realizar ensaios de controlo de qualidade de acordo com a amostragem
definida pela Fiscalizacdo que contemplara, no minimo, trés manilhas de cada tipo por cada cem que

se apliquem na obra.
14.00.4.02.2 - MATERIAIS PARA EXECUCAO DE DRENOS

1 - MATERIAL DRENANTE

Cddigo de n°. de Periodo ou quantidade
ensaio ensaios correspondente; critérios
GR 1 por semana de trabalho

2 - GEOTEXTEIS COMO FILTRO
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O Adjudicatario devera apresentar, para cada fornecimento, um certificado do fabricante em que

sejam indicadas a data e resultados de ensaios de controlo de fabrico.

ApOs a aprovacdo dos geotéxteis a utilizar na obra, o empreiteiro devera enviar, por cada

fornecimento, uma amostra de cada tipo a um laboratorio certificado, com o objectivo de comprovar

as caracteristicas constantes nos certificados dos fabricantes e previstas no C.E.

3 - MATERIAL PARA RECOBRIMENTO DO DRENO

Cddigo de n°. de Periodo ou quantidade
ensaio ensaios correspondente; critérios
ER 1 Por semana de trabalho
EA 1 por semana de trabalho
LL 1 por semana de trabalho
LP 1 por semana de trabalho
ELA 1 por semana de trabalho

14.00.4.03 - PAVIMENTAGCAO

14.00.4.03.1 - MATERIAIS PARA CAMADAS GRANULARES

14.00.4.03.1.1 - MATERIAIS COM CARACTERISTICAS DE S UB-BASE

14.00.4.03.1.1.1 - Solos seleccionados

Cadigo de n°. de Periodo ou quantidade
ensaio ensaios correspondente; critérios
GR 1 por cada 2.500 m3 ou p/dia de trabalho
LL 1 por cada 2.500 m3 ou p/dia de trabalho
LP 1 por cada 2.500 m3 ou p/dia de trabalho
EA 1 por cada 2.500 m3 ou p/dia de trabalho
Azmet 1 por cada 2.500 m3 ou p/dia de trabalho
CP 1 por cada 10.000 m3 ou p/semana de trabalho
CBR 1 por cada 10.000 m3 ou p/semana de trabalho
TA 3 em cada 12,5 m
BS 3 em cada 12,5 m
Reg (3 m) 1 em cada 25 m e alternado em cada faixa de
rodagem

14.00.4.03.1.1.2 - Agregado de Granulometria Extens a (aluvionar ou britado)

Cadigo de
ensaio

n°. de
ensaios

Periodo ou quantidade
correspondente; critérios
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GR 1 por cada 2.500m3 ou 1 por dia *
LL 1 por cada 2.500m3 ou 1 por dia *
LP 1 por cada 2.500m3 ou 1 por dia *
EA 1 por cada 2.500m3 ou 1 por dia *

Azmet 1 por cada 2.500m3 ou 1 por dia *
CP 1 por cada 10.000 m3 ou p/semana de trabalho
ELA a repetir conforme heterogeneidade

PEAA 1 por cada 10 000m3 ou 1 por semana de trabalho *
TA 3 em cada 12,5 m
BS 3 em cada 12,5 m

Reg (3 m) 1 em cada perfil da faixa de rodagem

e aexecutar durante a aplicacdo em obra e/ou durante a criacdo de stocks
14.00.4.03.1.2 - MATERIAIS COM CARACTERISTICAS DE B ASE

14.00.4.03.1.2.1 - Agregado Britado de Granulometri a Extensa

Cadigo de n°. de Periodo ou quantidade
ensaio ensaios correspondente; critérios
GR 1 por cada 2 500 m3 ou 1 por dia
LL 1 por cada 2 500 m3 ou 1 por dia
LP 1 por cada 2 500 m3 ou 1 por dia
EA 1 por cada 2 500 m3 ou 1 por dia
Azmet 1 por cada 2 500 m3 ou 1 por dia
CP 1 por cada 10.000 m3 ou p/semana de
trabalho
ELA a repetir conforme heterogeneidade
PEAA 1 por cada 10 000 m3 ou 1 por semana de
trabalho
TA 3 em cada 12,5 m
BS 3 em cada 12,5 m
Reg (3 m) 1 em cada 25 m por faixa de rodagem

14.00.4.03.2 - MATERIAIS PARA CAMADAS DE MISTURAS C OM LIGANTES HIDRAULICOS

14.00.4.03.2.2 - EM AGREGADO BRITADO DE GRANULOMETR IA EXTENSA TRATADO COM
LIGANTES HIDRAULICOS

Cadigo de n°. de Periodo ou quantidade
ensaio ensaios correspondente; critérios
GR 1 por cada 2 500 m3 ou 1 por dia
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EA 1 por cada 2 500 m3 ou 1 por dia
Azmet 1 por cada 2 500 m3 ou 1 por dia
PEAA 1 por cada 10 000 m3 ou 1 por dia
ELA a repetir conforme heterogeneidade
VC 6 provetes por cada periodo de trabalho
RTpeb -7 3 provetes
RTceb - 28 3 provetes
TA 3 em cada 12,5 m
BS 3 em cada 12,5 m
RcTeb - 28 1 carote em cada 200 m por faixa

14.00.4.03.4 - MISTURAS BETUMINOSAS A QUENTE

1 - Filer

Granulometria - 2 ensaios por cada fornecimento, com um minimo de 50 t, salvo se se tratar de

cimento ou de cal hidraulica c/controlo de fabrico.

14.00.4.03.4.2 - COM CARACTERISTICAS DE REGULARIZAC AO

14.00.4.03.4.2.2 - EM MACADAME BETUMINOSO

O tipo e frequéncia de ensaios sdo o preconizado em 14.00.4.03.4.1.1.

Cadigo de n° de Periodo ou quantidade
ensaio ensaios correspondente; critérios
GR 1 por periodo de trabalho
EA 2 por semana de trabalho
Azmet 2 por semana de trabalho
ELA 1 por 2 semanas de trabalho
PEAA 1 por 2 semanas de trabalho
ILA 1 por 2 semanas de trabalho
ADli a repetir conforme heterogeneidade
M 1 por periodo de trabalho
RC 2x3 provetes por semana de trabalho
PB 1 por periodo de trabalho
BMTpv 1 por cada semana de trabalho
B 1 carote em cada 200 m
Reg (3 m) 1 em cada 25 m por faixa de rodagem

14.00.4.03.4.2.3 - EM MISTURA BETUMINOSA DENSA
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Cddigo de n°. de Periodo ou quantidade
ensaio ensaios correspondente; critérios
GR 1 por periodo de trabalho
EA 2 por semana de trabalho
Azmet 2 por semana de trabalho
ELA 1 por 2 semanas de trabalho
PEAA 1 por 2 semanas de trabalho
ILA 1 por 2 semanas de trabalho
ADli a repetir conforme heterogeneidade
M 1 por periodo de trabalho
RC 2x3 provetes por semana de trabalho
PB 1 por periodo de trabalho
BMTpv 1 por cada semana de trabalho
B 1 carote em cada 200 m
Reg (3 m) 1 em cada 25 m por faixa de rodagem

14.00.4.03.4.3 - COM CARACTERISTICAS DE DESGASTE, N A FAIXA DE RODAGEM

14.00.4.03.4.3.1 - EM BETAO BETUMINOSO

Cddigo de n°. de Periodo ou quantidade
ensaio ensaios correspondente; critérios
GR 1 por periodo de trabalho
EA 2 por semana de trabalho
Azmet 2 por semana de trabalho
ELA 1 por 2 semanas de trabalho
PEAA 1 por 2 semanas de trabalho
ILA 1 por 2 semanas de trabalho
ADli a repetir conforme heterogeneidade
M 1 por periodo de trabalho
RC 2x3 provetes por semana de trabalho
PB 1 por periodo de trabalho
BMTpv 1 por cada semana de trabalho
B 1 carote em cada 200 m
Reg (3 m) 1 em cada 25 m por faixa de rodagem
Mareia 1 em cada 200 m
EPBrit 1 em cada 200 m
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14.00.4.03.6 - MATERIAIS PARA TRATAMENTOS SUPERFICI AIS

14.00.4.03.6.3 - REVESTIMENTOS SUPERFICIAIS

Cadigo de n° de Periodo ou quantidade
ensaio ensaios correspondente; critérios
GR 1 por periodo de trabalho
ELA 1 por 2 semanas de trabalho
PB 1 por 2 semanas de trabalho
ADIi 1 por 2 semanas de trabalho
Mareia 1 em cada 200 m
EPBrit 1 em cada 200 m

14.00.4.05 - EQUIPAMENTOS DE SINALIZACAO E SEGURANC A

O tipo e frequéncia de ensaios de controlo de qualidade serdo definidos pela Fiscalizacdo com base
nas especificacdes constantes no VOLUME VII: 05 - Equipamentos de Sinalizacdo e Seguranca, com

o prévio acordo da Fiscalizagao.

14.01 - TERRAPLENAGEM

CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS

14.01.1 - ATERROS

Para efeitos deste Caderno de Encargos considera-se como Fundacgdo do Aterro o terreno sobre o

gual este sera construido.
1 - ESTRUTURA DOS ATERROS
Nos aterros distinguem-se as seguintes zonas, cuja geometria sera definida no projecto:

Parte Inferior do Aterro (PIA) - E a zona do aterro que assenta sobre a fundacdo (geralmente
considera-se que é constituida pelas duas primeiras camadas do aterro). No caso de se ter procedido
previamente aos trabalhos de decapagem, consideram-se também incluidas para além destas, as

camadas que se situam abaixo do nivel do terreno natural.
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Corpo - E a parte do aterro compreendida entre a Parte Inferior e a Parte Superior do Aterro.

Parte Superior do Aterro (PSA) - E a zona do aterro (da ordem dos 40-85 cm) sobre a qual
apoia a Camada de Leito do Pavimento, a qual integra a fundacdo do pavimento e influencia o seu

comportamento.

Leito do Pavimento - E a dltima “camada” constituinte do aterro, que se destina essencialmente
a conferir boas condicdes de fundacdo ao pavimento, ndo s6 do ponto de vista das condi¢ces de
servico, mas também das condicGes de colocacdo em obra, permitindo uma facil e adequada
compactacdo da primeira camada do pavimento, e garantindo as condi¢Bes de traficabilidade
adequadas ao trafego de obra. Por razdes construtivas o Leito do Pavimento pode ser construido por

uma ou varias camadas.

Espaldar - E a zona lateral do corpo do aterro que inclui os taludes, e que pode ocasionalmente

ter funcdo de macico estabilizador.
A Parte Superior do Aterro e o Leito do Pavimento constituem a fundagéo do pavimento
2 - CRITERIOS GERAIS

Os materiais a utilizar nos aterros serdo os definidos no projecto, provenientes das escavacdes
realizadas na obra ou de empréstimos. Os empréstimos escolhidos pelo adjudicatario deverdo ser

submetidos a prévia aprovacéo da Fiscalizacao.

Os materiais a utilizar na construcdo da Parte Inferior dos Aterros devem ser preferencialmente
insensiveis a agua, especialmente quando houver possibilidade de inundagdo e/ou de

encharcamento dos terrenos adjacentes.

Na construcdo do Corpo dos aterros poderdo ser utilizados todos os materiais que permitam a sua
colocacdo em obra em condi¢cdes adequadas, que garantam e assegurem por um lado a estabilidade
da obra, e simultaneamente, que as deformacdes pés-construtivas que se venham a verificar sejam

toleraveis a curto e longo prazo para as condigfes de servigo.

Para satisfazer as exigéncias de estabilidade quase imediatas dos aterros, os materiais utilizaveis
devem ter caracteristicas geotécnicas que permitam atingir, logo ap6s a sua colocagdo em obra, as
resisténcias, em particular mecénicas, que garantam esta exigéncia. Isto pressupde, que eles possam

ser correctamente espalhados e compactados, o que significa que:

- E necessario que a dimens&do maxima (Dméax) dos seus elementos permita o nivelamento das

camadas e que a sua espessura seja compativel com a poténcia dos cilindros utilizados;

- O respectivo teor em agua natural (Wnat) seja adequado as condi¢g8es de colocacao em obra.
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Os materiais que poderdo ser utilizados na construcdo do Corpo dos aterros devem ainda obedecer

ao seguinte:

- Os solos ou materiais a utilizar deverdo estar isentos de ramos, folhas, troncos, raizes, ervas,

lixo ou quaisquer detritos organicos.

- A dimensdo maxima dos elementos dos materiais a aplicar sera, em regra, nao superior a 2/3

da espessura da camada, uma vez compactada.

Na Parte Superior dos Aterros devem ser utilizados os materiais de melhor qualidade, de entre os

provenientes das escavagfes e/ou dos empréstimos utilizados.

Na zona dos Espaldares devem ser utilizados materiais compativeis com a geometria de taludes

projectada, de modo a evitar riscos de instabilidade e/ou de eroséo.

Quando for imprescindivel, por razdes econdmicas e/ou ambientais, reutilizar na construcdo de
aterros solos coerentes (finos e sensiveis a agua) com elevados teores em agua no seu estado
natural, poder-se-a recorrer a técnicas de tratamento (“in situ” ou em central) com cal ou com ligantes
hidraulicos, de forma a garantir condicdes de traficabilidade aos equipamentos e a atingir as

condicdes exigiveis para a sua colocacdo em obra.
3 - TIPOS DE MATERIAIS DE ATERRO

Os materiais a utilizar na construcéo dos aterros sdo do ponto de vista granulométrico, os seguintes:

solos, materiais rochosos (enrocamento), e materiais do tipo solo-enrocamentos.
3.1-SOLOS

Segundo o presente Caderno de Encargos, denominam-se solos os materiais que cumpram as

seguintes condicfes granulométricas:

- Material retido no peneiro 19 mm ((3/4” ) ASTM...cooiiiiiiiiiiiieee e < 30%

A sua utilizacdo na construcdo de aterros, no seu estado natural, exige que sejam observadas as

seguintes condi¢des relativas ao teor em agua:

Solos incoerentes: 0,8 Wopm < Whnat < 1,2 Wopm

Solos coerentes: 0,7 Wopn £ Wnat < 1,4 Wopn

Wopm - teor em agua optimo referido ao ensaio de Proctor Modificado

Wopn - teor em agua 6ptimo referido ao ensaio de Proctor Normal
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Quando nao se verifique este requisito para o caso de solos coerentes, poder-se-a recorrer a técnicas

de tratamento com cal ou desta combinada com cimento.

A possivel utilizagdo dos diversos tipos de solos em fungdo da zona do aterro em que irdo ser

aplicados devera obedecer as seguintes regras gerais (Quadro 1), baseadas na classificacao

unificada de solos, contida na especificacdo ASTM D 2487.

Quadro 1
Tipo Reutilizagao
Classe CBR (%) de Descricao PIA Corpo PSA
solo
oL siltes organicos e siltes argilosos organicos de N N N
baixa plasticidade (1)
OH argilas organicas de plasticidade média a N P N
elevada;
siltes organicos. (2)
SO <3 CH argilas inorganicas de plasticidade elevada; N P N
argilas gordas. (3)
siltes inorganicos;
MH areias finas micéceas; N P N
siltes micéceos. (4)
OL idem (1) N S N
S1 >3a<5b OH idem (2) N S N
CH idem (3) N S N
MH idem (4) N S N
CH idem (3) N S N
MH idem (4) N S N
argilas inorganicas de plasticidade baixa a
& 9 >5a<10 CL média _ _ S S P
argilas com seixo, argilas arenosas,
argilas siltosas e argilas magras.
siltes inorganicos e areias muito finas;
ML areias finas, siltosas ou argilosas; S S P
siltes argilosos de baixa plasticidade.
SC areia argilosa; S S P
areia argilosa com cascalho. (5)
(continua)
(continuacao da tabela anterior)
Tipo Reutilizacdo
Classe CBR (%) de Descrigao PIA Corpo PSA
solo
SC idem (5) S S S
SM areia siltosa; S S S
S3 >10a<20 d areia siltosa. P S N
SM
u
SP areias mal graduadas; S S S
areias mal graduadas com cascalho.
SW areias bem graduadas; S S S
areias bem graduadas com cascalho.
GC cascalho argiloso; S S S
S 4 220 a< 40 cascalho argiloso com areia.
GM-u cascalho siltoso; P S P
cascalho siltoso com areia. (6)
GP cascalho mal graduado; S S S
cascalho mal graduado com areia. (7)
GM-d idem (6) S S S
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Municipio de Sousel

Beneficiagcdo de Arruamentos do Concelho

S5 > 40 GP idem (7) S S S

GW cascalho bem graduado; S S S
cascalho bem graduado com areia.

S - admissivel; N - ndo admissivel ; P-possivel.
PIA - parte inferior do aterro

PSA - parte superior do aterro

3.4 - MATERIAIS DO TIPO SOLO-ENROCAMENTO

Do ponto de vista granulométrico serdo considerados materiais com caracteristicas de solo-
enrocamento os materiais de granulometria continua e que ainda obedecam as seguintes condi¢des

granulométricas:
- Material retido no peneiro de 19 mm (3/4") ASTM compreendido entre 30% e 70%
- Material passado no peneiro 0,075 mm (n° 200) ASTM compreendido entre 12% e 40%

- A dimensdo maxima dos blocos (Dméax) nao devera ser superior a 2/3 da espessura da camada

depois de compactada, nem a 0,40 m.

Estes materiais, constituidos por mistura de solos com rocha e normalmente resultantes do
desmonte, de rochas brandas deverao obedecer na perspectiva da sua reutilizagéo as especificagdes

exigidas para cada fracgéo, rocha ou solo, referidas nos pontos anteriores.
3.5 - MATERIAIS NAO REUTILIZAVEIS

Os materiais resultantes de escavacdes na linha ou de empréstimo e nao reutilizaveis, sdo os

indicados no projecto de terraplenagem, ou 0s que obedecem as seguintes condi¢des:
- lixo ou detritos organicos;
- argilas com IP > 50%;

- materiais com propriedades fisicas ou quimicas indesejaveis, que requeiram medidas especiais

para escavagdo, manuseamento, armazenamento, transporte e colocagao;
- turfa e materiais organicos provenientes de locais pantanosos.
4 - ATERROS COM SOLOS

Para efeitos deste Caderno de Encargos, terrapleno é todo o aterro construido com solos.
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A utilizac&do dos diversos tipos de solos no seu estado natural, em funcéo da zona do aterro em que

irdo ser aplicados, devera obedecer as seguintes regras gerais:

- Na Parte Inferior dos Aterros (PIA), devem, de preferéncia ser utilizados solos pouco sensiveis
a agua, pertencentes as classes S2, S3, S4 e S5 previstas no Quadro 1. Sempre que 0s
aterros se localizem em zonas muito hiumidas ou inundaveis, ou integrem camadas drenantes,
estas e/lou a PIA, devem ser construidas com materiais com menos de 5% passados no
peneiro 0,074 mm (n° 200) ASTM;

- No Corpo dos aterros podem ser utilizados os solos de pior qualidade.

Nao é permitida a utilizacdo de materiais rochosos (enrocamento) para conclusdo da
construcdo de terraplenos, e € proibido o recurso a técnicas do tipo “sandwich” (utilizacao de
materiais diferentes alternadamente e de forma continua) de modo a poder garantir-se um

comportamento uniforme e continuo do aterro;

Na Parte Superior dos Aterros, numa espessura entre 40 a 85 cm, devem utilizar-se os solos
com melhores caracteristicas geotécnicas. De preferéncia, aqueles materiais devem satisfazer
simultaneamente as classes S2, S3, S4 e S5, do Quadro 1 anteriormente apresentado e aos

grupos A-1, A-2 e A-3 da Classificagao Rodoviaria.
7 - ATERROS COM MATERIAIS DO TIPO SOLO-ENROCAMENTO

Para efeitos deste Caderno de Encargos considera-se aterro com materiais do tipo solo-enrocamento

todo o aterro construido com os materiais definidos em 14.01.1-3.3.

No caso dos aterros de grande porte (H = 15 m, sendo H a maior das alturas do aterro sob a
plataforma) terdo que ser verificada em obra, as caracteristicas admitidas em projecto para as
propriedades - indice - nomeadamente: compressao simples; compressao por carga pontual (“Point
Load Test"); porosidade; massa volimica e expansibilidade. Deve ainda ser dada particular
importancia a resisténcia ao esmagamento, ao desgaste em meio humido (“Slake Durability Test"), ao
desgaste de Los Angeles e a deformacao unidimensional dos materiais a utilizar de modo a serem
confirmados os pressupostos de projecto. Esta verificacdo sera feita apdés a execucdo do aterro

experimental e antes do inicio da construcéo.

No caso dos pressupostos de projecto ndo se verificarem, devem ser introduzidos os ajustamentos

elou correcgBes necessarios.

14.01.4 - MATERIAIS PARA DRENOS VERTICAIS

1- AREIA
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A areia a utilizar nos drenos verticais de areia, devera obedecer as seguintes caracteristicas:

- Granulometria de dimensSBeS NOMINAIS.........uuuuuuuiuiriiiriiiriririeiririrrere ... 0,06/ 6 mm
- Percentagem de material passada no peneiro n® 200 ASTM .......cccccveveeeeeiiiciiineeeeenn, < 6%
- EQUIVAIENTE 08 AreIa......o ettt > 70%

2 - GEODRENOS

As especificagBes dos geodrenos (com nucleo de plastico) a utilizar para aceleracédo do processo de
consolidagdo dos solos, deverdo encontrar-se definidas no projecto, obedecendo as seguintes

caracteristicas minimas:

S - o 1 = PSP PPPPRNt 100 mm
- Capacidade dE JESCANQA -...ucuiiaeiiiiiiiiiieee et e e e e e e e eeeaae e e 1,0 x 10" m3/s
- Permeabilidade do filtro..........coooi e 104 m/s

14.02 - DRENAGEM

CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS
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14.02.1 - MATERIAIS CONSTITUINTES DOS BETOES PARA OS ORGAOS DE
DRENAGEM

No presente capitulo incluem-se os materiais utilizados no fabrico do betéo a utilizar em pecas de betédo
simples ou armado. Para efeitos deste Caderno de Encargos considera-se betdo ciclopico o betdo de

cimento com 70% de pedra de enrocamento.
1 - LIGANTES HIDRAULICOS

Os ligantes a utilizar na formulagcdo de argamassas e betdes estruturais, serdo de natureza hidraulica
devendo satisfazer as disposicbes insertas na NP2064, - Cimentos. Definicbes, composicéo,
especificacdes e critérios de conformidade, de 1991 e sua emenda de 1993. Nestas condicdes os
cimentos a utilizar devem subordinar-se aos tipos, composi¢cfes, exigéncias mecénicas, fisicas e

guimicas, estabelecidas naquela norma.

Em geral, o ligante hidraulico componente das argamassas e dos betdes deve ser o cimento Portland,
do tipo | das classes 32.5R ou 42.5R, e devera obrigatoriamente conter a marca NP de conformidade

com as normas dos cimentos.

Para condi¢cdes ambientais agressivas deve utilizar-se um ligante do tipo IV das classes 32.5 ou 42.5, e

devera obrigatoriamente conter a marca NP de conformidade com as normas dos cimentos.

O cimento deve ser de preferéncia nacional, de fabrico recente e acondicionado de forma a ser bem

protegido contra a humidade.

O cimento deve ser fornecido a granel e em situagdes especificas, em sacos. O cimento fornecido a
granel deve ser armazenado em silos equipados com termdmetros. Quando fornecido em sacos ndo
sera permitido o seu armazenamento a céu aberto, devendo ser guardado com todos os cuidados
indicados no artigo 9.1.2.1 da NP ENV206 - Betdo, comportamento, produgdo, colocagédo e critérios de

conformidade, publicada ao abrigo do Decreto-Lei n°® 330/95 de 14 de Dezembro.

Sera rejeitado todo o cimento que se apresente endurecido, com granulos, ou que se encontre mal
acondicionado ou armazenado. Quando em sacos, sera rejeitado todo aquele que seja contido em
sacos abertos ou com indicios de violagdo. O cimento rejeitado deve ser identificado e retirado do

estaleiro em obra.

A mistura em obra de adi¢cdes aos cimentos s6 deve ser admitida em casos excepcionais devidamente
justificados e quando a Industria Cimenteira ndo produza, de forma corrente, cimentos certificados com

caracteristicas equivalentes.
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Sem prejuizo do disposto no ponto anterior a juncdo de adicdes na fase de amassadura s6 pode ser
admitida quando o cimento for do tipo | e tiver por objectivo a obtencdo da durabilidade adequada para

o betéo dando satisfacéo, as Especificacdes e Normas em vigor.

De acordo com o ponto anterior a mistura de adi¢cdes deve subordinar-se ao disposto na Especificagdo

LNEC E378 Betbes - Guia para a utilizacdo de ligantes hidraulicos.

E vedado o recurso a qualquer adicdo que n#do esteja coberto pelas seguintes Normas ou

Especificacdes:
NP4220 - Pozolanas para betdo. DefinicBes, especificacbes e verificacdo de conformidade.
NP EN450 - Cinzas volantes para betdo. Definicdes, exigéncias e controlo de qualidade.

Especificacdo LNEC E375 - Escoria granulada de alto forno moida para betdes. Caracteristicas e

verificagdo de conformidade.
Especificagdo LNEC E376 - Filer calcario para betdes. Caracteristicas e verificagdo de conformidade.
Especificagdo LNEC E377 - Silica de fumo para betdes. Caracteristicas e verificagdo de conformidade.

O cimento a ser empregue no betdo prescrito para um dado elemento de obra deve ser sempre que
possivel da mesma proveniéncia, comprovada por certificados de origem. Caso contrario, deve o
Adjudicatario demonstrar através de ensaios a equivaléncia das propriedades fisicas, quimicas e

mecanicas dos cimentos empregues tendo em especial atencdo a sua alcalinidade.

No caso de utilizagdo de cimentos brancos devera ser respeitada a NP 4326 - Cimentos brancos.

Composigao, tipos, caracteristicas e verificagdo da conformidade.
2 - INERTES

Os inertes para betdes de ligantes hidraulicos devem obedecer, no que respeita as suas caracteristicas
e condicdes de fornecimento e armazenamento, ao estipulado na NP ENV206, e na Especificacao

LNEC E373 - Inertes para argamassas e betbes. Caracteristicas e verificacdo de conformidade.

O Adjudicatario apresentara para aprovagao da Fiscalizacédo o plano de obtencao de inertes, lavagem e
seleccéo de agregados, proveniéncia, transporte e armazenagem, a fim de se verificar a garantia da sua
producdo e fornecimento com as caracteristicas convenientes e constantes, nas quantidades e

dimensdes exigidas.

Os elementos individuais do inerte grosso devem ser de preferéncia isométricos, ndo devendo o seu

coeficiente de forma exceder os 20 % do peso total:

SA - DUAQ Caderno de Encargo Pagina 49




- Uma particula é considerada chata quando d/b < 0,5 e alongada quando L/b > 1,5, sendo "b" a

largura, "d" a espessura e "L" o comprimento da particula.

A dimensdo méaxima do inerte grosso nao devera exceder 1/5 da menor dimenséo da pega a betonar, e
nas zonas com armaduras ndo deverd exceder 3/4 da distancia entre vardes, ou entre bainhas de

cabos de pré-esforco.
O inerte grosso deve ser convenientemente lavado.

A areia deve ser convenientemente lavada e cirandada, se tal se mostrar necessario na opinido da

Fiscalizacéo.

Sempre que a Fiscalizagao o exigir serdo realizados 0s ensaios necessarios para comprovar que as

caracteristicas dos inertes respeitam o especificado na NP ENV206.
3-AGUA

A &gua a utilizar na obra, tanto na confeccdo dos betdes e argamassas como para a cura do betao,
devera, na generalidade, ser doce, limpa e isenta de matérias estranhas em solugcdo ou suspensao,
aceitando-se como utilizavel a agua que, empregue noutras obras, ndo tenha produzido eflorescéncias
nem perturbacdes no processo de presa e endurecimento dos betbes e argamassas com ela

fabricados.

De qualquer forma a agua a utilizar serd obrigatoriamente analisada devendo os resultados obtidos
satisfazer os limites indicados no quadro 1 da especificacdo LNEC E372 - Agua de amassadura para

betdes. Caracteristicas e verificagdo da conformidade.
4 - ADJUVANTES

Os adjuvantes a incorporar nos betbes com o fim de melhorarem a trabalhabilidade, manter esta
reduzindo a agua de amassadura, aumentarem a resisténcia ou com outras finalidades como acelerar
ou retardar a presa, ndo devem conter constituintes prejudiciais em quantidades tais que possam

afectar a durabilidade do betdo ou provocar a corrosdo das armaduras.

Os adjuvantes a incorporar nos betdes de ligantes hidraulicos devem satisfazer o conjunto de
exigéncias expressas ha especificagdo LNEC E374 - Adjuvantes para argamassas e betdes.
Caracteristicas e verificagdo da conformidade. Assim os adjuvantes a incorporar ficam sujeitos a
critérios de conformidade quanto as suas caracteristicas de identificacdo, caracteristicas de
compatibilidade e caracteristicas de comportamento enunciadas naquela especificacdo. Os adjuvantes
empregues devem ainda satisfazer os critérios de conformidade e informacfes exigidas no ponto 6) da

referida especificacéo.
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A quantidade total de adjuvantes na composicdo, ndo deve exceder 50 g/kg de cimento e ndo convém
gue seja inferior a 2 g/kg de cimento. SO sédo permitidas quantidades menores de adjuvantes se estes
forem dispersos em parte da agua de amassadura. A quantidade de adjuvantes liquidos deve ser

considerada no calculo de relagédo A/C, sempre que exceda 3 litros/m3 de betéo.

As condi¢cdes e o0 tempo maximo de armazenamento dos adjuvantes em estaleiro devem observar as
condicBes estipuladas pelo fabricante. Na auséncia destas devem ser efectuados ensaios

comprovativos de manutencéo das caracteristicas especificadas e comprovadas para os adjuvantes.

Em caso de davida sobre as caracteristicas dos adjuvantes empregues ou a sua compatibilidade com
quaisquer outros componentes do betdo, pode a Fiscalizacdo mandar efectuar os ensaios que entenda

por necessarios.

O Adjudicatario devera indicar a Fiscalizagdo os adjuvantes e as percentagens que pretende adoptar na
formulacdo dos diferentes betbes, fazendo acompanhar essa indicacdo dos documentos de ensaio em
laboratério oficial de todos os requisitos impostos na especificacdo LNEC E374 - Adjuvantes para

argamassas e betdes. Caracteristicas e verificagcdo da conformidade.

O Adjudicatario devera contemplar a informacdo relativa aos adjuvantes com ensaios sobre a
variabilidade da trabalhabilidade dos betSes com eles produzidos na primeira hora, e das resisténcias
aos 3, 7 e 28 dias de idade de forma a habilitar a Fiscalizacdo com os elementos conducentes a

aprovacao da sua adopcéo.
5- ACO PARA BETAO ARMADO

O aco das armaduras para betdo serd em vardo redondo, laminado a quente, devendo satisfazer as

prescricbes em vigor que Ihe forem aplicaveis.

O aco deve ser de um tipo homologado, e isento de zincagem, pintura, alcatroagem, argila, 6leo ou
ferrugem solta, obedecendo as prescricdes do REBAP - Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e

Pré-esforcado.

Os ensaios a realizar serdo de traccdo sobre provetes proporcionais longos, e de dobragem, efectuados
de acordo com as normas portuguesas em vigor, respectivamente a NP 105 e a NP 173, conforme
estipulam os artigos 21 e 22 do REBAP, e ainda os necessarios para satisfazer o disposto nos artigos

154 a 157, e 174, do mesmo regulamento.

No caso de se pretenderem efectuar emendas dos vardes por soldadura realizar-se-do ensaios com a

finalidade a que se referem os artigos 21 e 156 do diploma citado na alinea anterior.

14.02.2 - MATERIAIS “PREFABRICADOS” PARA ORGAOS DE DRENAGEM
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Os materiais “prefabricados” de betdo, metdlicos, PVC ou outros, utilizados em orgéos de drenagem,
devem ser acompanhados, aquando da sua entrada em estaleiro, de certificados de origem e
qualidade de fabrico, passados pelo fabricante, comprovativos das especificacdes constantes deste

Caderno de Encargos. Devem ainda obedecer a:

O sendo nacionais, as normas portuguesas, documentos de homologacao de laboratérios oficiais,

regulamentos em vigor e especificacdes deste Caderno de Encargos;

O sendo estrangeiros, as normas e regulamentos em vigor no pais de origem, desde que ndo
existam normas nacionais aplicaveis. No entanto, os certificados deverdo ser passados por
laboratérios de reconhecida idoneidade, confirmada pelos laboratérios oficiais e/ou entidades

oficiais;
O especificagBes do fabricante.
As dimensfes e 0s materiais constituintes deverdo ainda apresentar as caracteristicas descriminadas

neste Caderno de Encargos, ou outras equivalentes, desde que patenteadas e previamente

aprovadas pela Fiscalizag&o.

14.02.3 - ELEMENTOS TUBULARES DE BETAO PARA EXECUCA O DE PASSAGENS
HIDRAULICAS, COLECTORES E DRENOS

14.02.3.1 - Tubos de betédo para passagens hidraulic as e colectores

Os tubos serdao construidos em moldes indeformaveis, utilizando um betdo de dosagem
convenientemente estudada, de forma a ter uma consisténcia aconselhavel ao fim em vista, bem

compactado por centrifugacdo ou vibracéo.

As superficies dos tubos devem apresentar a textura homogénea caracteristica de um perfeito

fabrico, sem indicios de deterioracdo ou pontos fracos, que possam comprometer a sua resisténcia.

A absorc¢édo de agua pelos tubos, determinada tal como se indica na Norma Portuguesa NP 1469, ndo

deve ser superior a 8%.

As tolerancias admitidas quanto a diferenca maxima entre didmetro interior e didametro nominal sao de

1% para drenos e tubos de aquedutos e de 0,6% para tubos destinados a colectores.

As forcas de rotura por compressao diametral, determinadas como se indica na Norma Portuguesa
NP 879, ndo devem ser inferiores, para cada didametro e para cada tipo de tubo, as indicadas no

quadro seguinte:

DIAMETRO CLASSE TUBOS ARMADOQOS - CLASSES

SA - DUAQ Caderno de Encargo Pagina 52




(mm) | nom v
200 3000 - ---
300 3300 - ---
400 4100 - ---
500 5 400 - ---
600 6 000 - ---

(continua)

(continuacao da tabela anterior)

DIAMETRO CLASSE TUBOS ARMADOQOS - CLASSES
800 --- 5800| 7800]| 11700
1000 --- 7300| 9800| 14 600
1200 --- 880011 700 | 17 600
1500 --- 1 000 | 14 600 | 22 000
2000 --- 4600 | 19 500 | 29 300
2500 --- 18 300 | 24 400 | 36 600

Os tubos tém obrigatoriamente que ter inscrito a cl asse a que pertencem.
14.02.3.2 - Tubos de betédo para drenos

Os tubos de betdo circulares, deverdo ter o didmetro definido nos desenhos de pormenor e ser de

betédo poroso ou com furos de 0,01 m de didmetro e satisfazer a especificacdo ASTM C-14.

No caso de se utilizar tubos porosos, devem ser de betdo com poucos finos, de modo a assegurar-se
uma capacidade aceitavel de filtracdo. Considera-se necessaria uma superficie minima de poros
superior a 20% da superficie do tubo. A capacidade de absorcdo serd menor que 50
litros/minuto.cm2, sob uma pressdo monoestatica de 1 kgf/cm2. A forca de rotura minima, por

compresséo diametral, sera de 2 000 kgf por metro de tubo.

Caso se faca a 22 opc¢éo, os tubos dever&o ser simples e providos de furos em cerca de 160° da sua
circunferéncia. Serdo construidos segundo processos idénticos aos indicados para os tubos de betao
em geral, e a sua superficie interior isenta de quaisquer irregularidades que dificultem o escoamento

das aguas.

Deverao ainda apresentar, em ensaio de compressao diametral, uma resisténcia média minima de 2
500 kgf/m.

14.02.4 - ESTRUTURAS EM ACO PARA PASSAGENS HIDRAULI CAS
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Todas as estruturas em ago a colocar em obra serdo previamente submetidas a aprovacdo da
Fiscalizagdo. Para este efeito o Adjudicatario entregara, com 30 dias de antecedéncia um estudo que
compare a adequabilidade das solugbes propostas, que tera em conta as condi¢cdes de servico,

incluindo a agressividade (ph) das aguas afluentes.
O estudo referira o seguinte:

O Tipo de aco;

O

Galvanizacao;

O Elementos fixagéo;

O Protecgoes;

O

Especificagbes para a colocacdo em obra.

Todas as pecas constituintes de cada estrutura deverdo possuir uma gravacdo que identifigue o

fabricante.

A entrega das pecas em obra serda acompanhada de um certificado de garantia a fornecer a

Fiscalizagdo, e passado pelo fabricante, que incluiré:

O Data de fabrico;

O

Fornecedor e proveniéncia;

O

Designacao da empreitada;

O

Empreiteiro;

O

Localizacao e designacédo da estrutura.
14.02.5 - ESTRUTURAS EM BETAO PARA PASSAGENS HIDRAU LICAS

Para as passagens hidraulicas em betdo executadas “in situ”, adoptar-se-4 em tudo o que |he fér

aplicavel, o especificado em 14.02.1, 14.06 e 14.07 relativo aos materiais para betdo armado.

14.02.6 - ESTRUTURAS PREABRICADAS EM BETAO

Os materiais a utilizar no fabrico das pecas constituintes destas estruturas satisfardo ao especificado
em 14.02.1.

Todas as estruturas serdo alvo de projecto especifico que tenha em conta as condi¢des de servico.
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SO sera admissivel a utilizagdo destas estruturas nos casos em que o terreno de fundagdo, a cota

prevista, admita fundacdes directas.
A entrega das pecas sera acompanhada de certificado de garantia que incluiré:
O Data;
O Fornecedor e proveniéncia;
O Designacéo da empreitada;
O Empreiteiro;
O Localizacdo e designacao da estrutura;
O Perfil e dimensdes;
O Tipo de betédo
O Controlo de qualidade dos bet6es sobre amostras colhidas durante a construgéo;
O Tipo de aco
O Outros dados que se considerem importantes para o bom funcionamento da obra.
14.02.7 - ORGAOS DE DRENAGEM LONGITUDINAL
1 - REVESTIMENTO DAS VALETAS E VALAS

O revestimento sera executado segundo os desenhos de pormenor com betao tipo C 16/20 de acordo

com o especificado em 14.02.1- Materiais constituintes dos betdes para os orgaos de drenagem.

Quando forem utilizados com elementos “prefabricados” os enchimentos necessarios para a selagem

das valas ou rogos abertos para a sua instalacdo serdo feitos com betéo tipo C 12/15.

Quando as valas forem revestidas com enrocamento, este devera ser constituido por pedra de boa

qualidade e com dimensées entre 200 e 400 mm.

No caso de se utilizarem colchdes de gabifes do tipo reno no revestimento de valas, estes deverdo
satisfazer ao especificado em 14.04 - OBRAS ACESSORIAS.

2 - DRENOS DE PLATAFORMA (Longitudinais e Transversais)

2.1 - AGREGADOS
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A granulometria dos materiais a utilizar na construcdo de drenos deve respeitar o seguinte fuso:

ABERTURA DAS MALHAS PERCENTAGEM ACUMULADA
DE PENEIROS ASTM DO MATERIAL QUE PASSA

37,5 mm (1 1/2") 100

31,5 mm (1 1/4") 75 - 100

19,0 mm (3/4") 55 - 85

9,5 mm (3/8") 40 - 70

4,75 mm (n° 4) 0 - 10

2,00 mm (n° 10) 0-38

0,075 mm (n° 200) 0-2

2.2 - GEOTEXTEIS

Os geotéxteis a aplicar na obra, deverdo ser submetidos & aprovacdo da Fiscalizacéo,
acompanhados de certificados de origem e ficha técnica, bem como dos resultados do controlo de

fabrico e referéncia de obras em que tenha sido aplicado com idénticas funcdes.

Nenhum tipo de geotéxtil podera ser aplicado em obra sem a prévia aprovacéo da Fiscalizacéo, pelo
que o seu estudo devera ser apresentado com, pelo menos, um més de antecedéncia. Devera ser
imputrescivel, insensivel & acgdo de &cidos ou bases e inatacavel por micro-organismos ou insectos e
possuir as caracteristicas minimas estipuladas para as funcdes a que se destinam, definidas no

projecto.

O material devera apresentar textura e espessura homogéneas, sem defeitos, devendo ser protegido,
quando do armazenamento, dos raios solares, de sais minerais e de poeiras, chuva ou gelo. No caso
de ter havido deficiéncia no transporte, armazenamento ou manuseamento, ter-se-ao de eliminar as

primeiras espiras do rolo com defeito.

As caracteristicas do geotéxtil deverdo ser fixadas no projecto, fazendo-se 0 seu dimensionamento

em fungéo das condigbes especificas locais.

Independentemente do dimensionamento referido, que tem de ser realizado para cada caso
particular, preconiza-se o0s seguintes valores limite a adoptar para as caracteristicas dos geotéxteis a

utilizar em drenos longitudinais e transversais:

- Resisténcia a traccdo (EN ISO 10319), MiNIMa .....ccovvivviiieeeeeiiiiiieeeeee e srieeeeee e 7 KN/m
- Extensdo na rotura (EN 1SO 10319), MIiNIMa .....uevrrreeeiiiiiiiiireee et ee e e e e s snnvnreeeeeeee e 40%
- Resisténcia ao punguamento (EN 1SO 12236), MiNIMa .......ccceevviiiiiiieeeeeeiisiiieeeeeen 1,0 kN
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- Permissividade (prEN 12040), MINIM@.........ccciiuieiieeee e e e e aae e 1,0s1
- Porometria (PrEN ISO 12956), MAXIMA ......vvvieiiiiiieiiiieeeeiiieeessieeeessssseeesnssseeesnsnnees 100 pm
2.3 - TUBOS DE ESCOAMENTO EM BETAO OU PVC

Os tubos de escoamento em betdo devem obedecer as especificagbes em 14.02.3.2 - Tubos de
betdo para drenos. Para os tubos de escoamento em PVC aplica-se o especificado em 14.02.2 -

Materiais “prefabricados” para orgéos de drenagem.
2.4 - BETAO E MEMBRANAS PARA IMPERMEABILIZACAO DA SOLEIRA

O betdo para impermeabilizar o fundo dos drenos devera cumprir 0 especificado em 14.02.1 -
Materiais constituintes dos betdes para os orgdos de drenagem. Quando forem usadas membranas,

estas devem cumprir o especificado em 14.02.2 - Materiais “prefabricados” para orgdos de drenagem.
3 - ECRANS DRENANTES

Para a execucdo de “ecrans drenantes”, serdo respeitadas as dimens@es previstas no projecto, e 0s
materiais deverdo cumprir o especificado em 14.02.2- Materiais “prefabricados” para orgdos de

drenagem.
4 - CALEIRA DO SEPARADOR CENTRAL

As pecas de betdo prefabricado para a execucdo da caleira deverdo cumprir o especificado em

14.02.2- Materiais “prefabricados” para orgaos de drenagem.
14.02.8 - ORGAOS COMPLEMENTARES DE DRENAGEM

Os orgados complementares de drenagem, tais como c@maras de visita ou queda; sumidouro e
sarjetas, camaras de limpeza e/ou evacuacdo lateral; caixas de recepcdo derivacdo; bacias de
dissipagdo e dissipadores de energia em descidas de talude serdo executados em betdo ou com
elementos prefabricadas de acordo com os desenhos de pormenor que fazem parte integrante deste
Caderno de Encargos, pelo que os materiais utilizados no seu fabrico satisfardo ao especificado em
14.02.1 e 14.01.2.

Quando forem construidas com elementos “prefabricados” o fornecimento e assentamento obedecera

em tudo o que lhe for aplicavel a NP 882 do LNEC.

Em tudo o que nesta norma for omisso aplicar-se-8o as especificacdes do fabricante.

14.02.9 - CAMADA DRENANTE SOB O PAVIMENTO
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14.02.9.1 - Material drenante

O material a utilizar na camada drenante sob o pavimento, de preferéncia britado, devera obedecer

as seguintes prescrigoes:

A granulometria devera integra-se no seguinte fuso:

ABERTURA DAS MALHAS PERCENTAGEM ACUMULADA
DE PENEIROS ASTM DO MATERIAL QUE PASSA
37,5 mm (1 1/2") 100
31,5 mm (1 1/4") 75 - 100
19,0 mm (3/4") 55 - 85
9,5 mm (3/8") 40 - 70
4,75 mm (n° 4) 0-10
2,00 mm (n° 10) 0-8
0,075 mm (n° 200) 0-2

- Percentagem maxima de desgaste na maquina de Los Angeles (Granulometria F) 40%
14.02.9.2 - Geotéxteis

As caracteristicas do geotéxtil deverdo ser fixadas no projecto, fazendo-se o seu dimensionamento

em funcao das condi¢des especificas locais.

Independentemente do dimensionamento referido, que tem de ser realizado para cada caso particular
preconiza-se os seguintes valores limite a adoptar para as caracteristicas dos geotéxteis a utilizar em

camadas drenantes sob o pavimento:

- Resisténcia a tracgdo (EN 1SO 10319), MiNIMa ...cccoicvviieiiiiiee e sveee e 15 kN/m
- Extensdo na rotura (EN 1SO 10319), MIiNIMa .....uevrreeeiiiiiiiiiiiee e ceiiieeee e e e e snrneeeeee e e 50%
- Resisténcia ao punguamento (EN 1SO 12236) .....ccvveeeiiiiiiiiiieee e iiiiiineeee e e e s ssinveeeeens 2,0 kN
- Permissividade (PrEN 12040), MINIMa.......c.cciiiiiiiiaiiieeie e seeas 1,051
- Porometria (prEN ISO 12956), MAXIMA ....cccecurieiieeeeeeciiiieee e e e e e ssterrr e e e e e s e snnrneeeeeee s 150 um
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14.03 - PAVIMENTACAO
CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS

14.03.0 - MATERIAIS CONSTITUINTES DAS MISTURAS COM LIGANTES HIDRAULICOS
OU BETUMINOSOS

1- CIMENTOS
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Os cimentos devem satisfazer as Normas Portuguesas NP 2064 - “Cimentos. Definigbes,
composicao, especificagfes e critérios de conformidade” e NP 2064 - Emenda 1 - “Cimentos.

Definigbes, composicao, especificacdes e critérios de conformidade”.

O fornecimento do material na obra dever ser sempre acompanhado de um boletim de ensaio que

caracterize o lote de fabrico.

Deve ainda verificar-se se respeitam o Decreto de Lei n°® 139/96 de 16 de Agosto, nomeadamente o
n® 1 do art.° 1° quando de fabricacdo nacional ou importados de paises ndo pertencentes a Unido
Europeia ou subscritores do Acordo sobre o Espagco Econdmico Europeu (AEEE), ou os n°3 ou 4 do
mesmo artigo, conforme for o caso, quando importados de paises pertencentes a Unido Europeia ou
subscritores do AEEE.

2 - AGUA

A agua a empregar na compactacdo das camadas granulares de sub-base e de base devera ser

doce, limpa e néo devera conter 6leos, acidos, matérias organicas ou outros produtos prejudiciais.

Devera, ainda obedecer ao que esta previsto na legislacdo em vigor, tendo em atencéo o fim a que se
destina, nomeadamente satisfazer a Especificacdo LNEC E 372 - “Agua de amassadura para betdes.

Caracteristicas e verificagdo da conformidade”.

A verificagdo da conformidade da agua utilizada com a Especificagcdo acima deve verificar-se antes
do inicio da produgdo do betdo, depois pelo menos sazonalmente, isto € 2 a 4 vezes por ano, e

sempre que se suspeitar da constancia da sua qualidade.
3 - ADICOES PARA MISTURAS COM LIGANTES HIDRAULICOS

As adicdes a considerar nas misturas com ligantes hidraulicos - escérias granuladas de alto forno
moidas, filer calcérios, silicas de fumo, pozolanas e cinzas volantes - devem respeitar 0 seguinte

acervo normativo:

- Especificagcdo LNEC E 375 - Escoria granulada de alto forno moida para bet6es. Caracteristicas

e verificacdo da conformidade.

- Especificacdo LNEC E 376 - Filer calcario para betdes. Caracteristicas e verificacdo da

conformidade.

- Especificagdo LNEC E 377 - Silica de fumo para betdes. Caracteristicas e verificacdo da

conformidade.

- NP 4220 - Pozolanas para betdo. Definicbes, especificacfes e verificacdo da conformidade.
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- NP EN 450 - Cinzas volantes para bet&o. Defini¢cBes, exigéncias e verificacdo da conformidade.

A verificacdo da conformidade com o respectivo documento normativo deve basear-se
essencialmente no auto controlo do produto por parte do fabricante e no controlo da sua produgéo, o

gual deve ser exigido ao fornecedor das adigGes para analise por parte do utilizador.

No entanto, podem ser retiradas amostras pontuais dos fornecimentos, com a frequéncia que se
considerar adequada, para confirmacédo da conformidade com o documento normativo, pelo menos,

das seguintes principais propriedades caracterizadoras do desempenho:
Escoria granulada de alto forno moida - teor de material vitreo, finura e resisténcia a compressao;
Filer calcarios - finura e quantidade de agua;
Silica de fumo - teor de SiO, e finura;
Pozolanas - pozolanicidade, finura e indice de actividade;
Cinzas volantes - indice de actividade e finura.
4 - ADJUVANTES

Os adjuvantes a considerar nas misturas com ligantes hidraulicos devem satisfazer a Especificacao

LNEC E-374 - “Adjuvantes para argamassa e betdes. Caracteristicas e verificacdo da conformidade”.

A verificagdo da conformidade com esta Especificacdo deve basear-se essencialmente no auto
controlo do fabricante e no controlo da sua producdo, o qual deve ser exigido ao fornecedor das

adic6es para analise por parte do utilizador.

Além da observagéo visual (prevista na Especificagao) dos fornecimentos, podem retirar-se amostras
pontuais, com a frequéncia que se considerar adequada para confirmacdo da conformidade com o
documento normativo das propriedades caracterizadoras do desempenho especificas de cada tipo de
adjuvante:

- para os plastificantes/redutores de agua - a reducéo da agua do betéo;
- para os aceleradores de presa - o inicio de presa do betéo;

- para os retardadores de presa - o inicio e fim de presa do betao;

- para os hidréfugos - a absorgao capilar do betao.

5 - LIGANTES BETUMINOSOS
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O fornecimento do material na obra deve ser sempre acompanhado de um boletim de ensaios que

caracterize o lote de fabrico. O material fornecido deve satisfazer as prescri¢gdes que a seguir se indicam:
5.1 - BETUMES PUROS (DESTILAGAO DIRECTA)

As caracteristicas do betume deverdo obedecer a especificacdo E 80 do Laboratério Nacional de
Engenharia Civil. O betume a empregar deve ser do tipo definido no projecto de Pavimentacgéo,
normalmente 35/50 ou 50/70 para todas as misturas betuminosas (na rede principal devem utilizar-se,
preferencialmente, betumes do tipo 35/50) ou 160/220 quando se destine a execucdo de
revestimentos superficiais ou semi-penetracdes. No caso de misturas betuminosas de alto médulo o

betume a utilizar serd em principio do tipo 10/20 e eventualmente aditivado.

O recurso a betumes de tipo distinto dos indicados ficara confinado a implementacédo de eventuais

propostas do Adjudicatario, devidamente justificadas e submetidas a aprovacéo da Fiscalizagédo.

O boletim de ensaios, que acompanha o fornecimento dos betumes, devera sempre indicar as
temperaturas a que o material apresenta as viscosidades de 170+20 cSt e de 280+30 cSt, como

mencionado na rubrica 15 deste Caderno de Encargos.
5.2 - BETUMES MODIFICADOS

Os betumes modificados a utilizar no fabrico de misturas betuminosas - drenantes, rugosas, ou outras
- serdo betumes modificados com polimeros que deverdo, em geral, respeitar as prescrigdes que se

indicam nos respectivos itens.

O sistema de armazenagem destes ligantes deve estar provido dos meios necessarios para garantir a
sua estabilidade.

5.2.1 - Para betdo betuminoso drenante

O ligante betuminoso a empregar em misturas betuminosas drenantes sera obrigatoriamente um betume
modificado com a incorporagdo de polimeros adequados, de forma a conferir a mistura menor

susceptibilidade térmica, maior flexibilidade e melhorar outras caracteristicas.

As especificacfes a respeitar sdo as seguintes:

a) Penetracéo, a 25°C, 100g, 5s (0,1mm) 55-70
b) Temperatura de amolecimento, minima 55°C
¢) Ponto de fragilidade de Fraass, maximo -10°C
d) Intervalo de plasticidade, minimo 65°C
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e) Viscosidade, a 135°C, minima 850 cSt

f) Estabilidade ao armazenamento (diferenca no valor da temperatura de

amolecimento), maxima 5°C
g) Recuperaco elastica, a 25 °C, minima 25%
5.2.2 - Para microbetdo betuminoso rugoso

O ligante betuminoso a empregar em misturas betuminosas rugosas, denominadas neste capitulo por
microbetdo rugoso, dada a espessura com que sdo colocadas, sera obrigatoriamente um betume
modificado com a incorporagdo de polimeros adequados, de forma a conferir a mistura menor

susceptibilidade térmica, maior flexibilidade e melhorar outras caracteristicas.

As especificagcfes a respeitar sdo as seguintes:

a) Penetragéo, a 25°C, 100g, 5s (0,1mm) 55-100
b) Temperatura de amolecimento, minima 60°C
¢) Ponto de fragilidade de Fraass, maximo -10°C
d) Intervalo de plasticidade, minimo 70°C
e) Viscosidade, a 135°C, minima 850 cSt

f) Estabilidade ao armazenamento (diferenca no valor da temperatura de

amolecimento), maxima 5°C
g) Recuperagdo elastica, a 25°C, minima 50%
5.3 - BETUMES FLUIDIFICADOS

As caracteristicas do betume fluidificado deverdo obedecer a especificacdo E 98 do Laboratério
Nacional de Engenharia Civil. O betume fluidificado a empregar em regas de impregnacéao de bases

granulares deve ser do tipo definido no projecto de Pavimentacdo, normalmente MC-30 ou MC - 70.
5.4 - EMULSOES BETUMINOSAS

As emulsbes betuminosas podem ser utilizadas em regas de impregnacéo, em regas de colagem, em
semi-penetra¢cdes, em revestimentos superficiais betuminosos, em estabilizacdo de bases, na cura de
bases tratadas com cimento, na colagem e impregnacao de geotéxteis e em misturas betuminosas ou

microaglomerados a frio.
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As emulsfes a empregar deverdo estar de acordo com o definido no projecto de Pavimentacao.

5.4.1 - Emulsdes betuminosas classicas

5.4.1.1 - Para regas de impregnacao

A emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnacdo de bases granulares deve ser uma
emulséo especial de impregnacdo do tipo catiénico - ECI - de baixa viscosidade, que apresente as

seguintes caracteristicas:

a) Viscosidade Saybolt-Furol, a 25°C, maxima 50s

b) Carga das particulas positiva
c) Teor em betume, minimo 40%

d) Teor em agua, maximo 50%

e) Peneiragdo, maxima 0,1%

f)  Sedimentacdo, aos 7 dias, maxima 10%

g) Teor em fluidificante, maximo 15%

h) Penetracado do residuo de destilacdo a 25°C, 100g, 5s (0,1mm) 200 - 300

Caso a Fiscalizacdo o aprove, a emulsdao betuminosa a empregar em regas de impregnacdo de
bases granulares podera ser do tipo catidnico de rotura lenta, ECL - 1, e obedecer a especificagdo E
354 do Laboratério Nacional de Engenharia Civil, ou do tipo aniénico de rotura lenta, EAL - 1, e

obedecer a especificacédo E 128 do Laboratério Nacional de Engenharia Civil.
5.4.1.2 - Para regas de colagem

As caracteristicas da emulsédo betuminosa deverdo obedecer a especificacdo E 354 do Laboratério
Nacional de Engenharia Civil. A emulsdo betuminosa a empregar deve ser do tipo catiénico de rotura

rapida, definida no projecto de Pavimentagcéo, normalmente ECR - 1.
5.4.1.3 - Para semi-penetracdes e revestimentos superficiais betuminosos

Em alternativa ao betume 160/220, podera ser empregue uma emulsdo betuminosa em semi-
penetracbes e revestimentos superficiais. Nestes casos deve ser do tipo catiénico de rotura rapida,

ECR - 3, e apresentar as seguintes caracteristicas:

a) Viscosidade Saybolt-Furol, a 50°C, minima 40 s
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b) Carga das particulas positiva
c) Teor em betume, minimo 66%

d) Teor em agua, maximo 34%

e) Peneiragdo, maxima 0,1%

f)  Sedimentacdo, aos 7 dias, maxima 5%

g) Teor em fluidificante, maximo 2%

h) Penetraco do residuo de destilacdo, a 25°C, 100g, 5s (0,1mm) 100-200

5.4.1.4 - Para misturas a frio em agregado britado de granulometria extensa tratado com emulsao

betuminosa

As caracteristicas das emulsdes betuminosas deverdo obedecer as especificagcdes E 354 e E 128 do

Laboratorio Nacional de Engenharia Civil, consoante o tipo de emulséo.

As emulsBes betuminosas, a empregar em misturas a frio em agregado britado de granulometria
extensa tratado com emulséo betuminosa, devem ser do tipo definido no projecto de Pavimentacao,

normalmente, do tipo catiénico de rotura lenta, ECL - 1h, ou do tipo aniénico de rotura lenta, EAL - 1h.

A penetracdo do residuo de destilacdo poderd eventualmente apresentar valores superiores ao
mencionado nas especificacbes E 354 e E 128 do Laboratorio Nacional de Engenharia Civil, ou seja
valores que poderdo estar compreendidos entre 60 a 100 (x 0,1 mm), de modo a melhorar a
trabalhabilidade da mistura em obra. No entanto, este critério deverd estar dependente das
caracteristicas mecanicas impostas no projecto para a mistura betuminosa, em termos de médulos de

deformabilidade.

5.4.1.5 - Para misturas abertas a frio

As caracteristicas das emuls6es betuminosas deverdo obedecer as especificacdes E 354 ou E 128

do Laboratério Nacional de Engenharia Civil, consoante o tipo de emulséao.

As emulsdes betuminosas, a empregar em misturas a frio, devem ser do tipo definido no projecto de
Pavimentacao, normalmente, do tipo catidnico de rotura média, ECM - 2, ou do tipo aniénico de rotura
média, EAM - 1. Esta Ultima emulsdo podera ser empregue quando em presenca de agregados

calcarios.

5.4.1.6 - Para cura de bases tratadas com cimento
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As caracteristicas das emulsdes betuminosas deverdo obedecer a especificacdo E 354 do

Laboratorio Nacional de Engenharia Civil.

A emulsdo betuminosa, a empregar na cura de bases granulares estabilizadas com cimento, deve ser
do tipo definido no projecto de Pavimentagdo, normalmente, do tipo catidnico de rotura rapida, ECR -
1.

5.4.2 - Emulsdes betuminosas modificadas

O sistema de armazenagem dos ligantes modificados deve estar provido dos meios necessarios para

garantir a sua estabilidade e para que ndo sedimentem as particulas de betume.
O residuo de destilag&o neste tipo de emulsdes deve ser obtido por evaporagéo a 163°C.

Os ensaios de caracterizacdo destes produtos devem ser realizados em Laboratério certificado ou

aprovado pela Fiscalizagdo.
5.4.2.1 - Para regas de colagem

A emulsédo a empregar em regas de colagem entre uma camada betuminosa com betume modificado
e uma outra camada betuminosa, deve ser obrigatoriamente uma emulsdo betuminosa modificada

com a incorporacéo de polimeros adequados, de forma a conferir um elevado poder de adesao.

As especificacdes a respeitar sdo as seguintes:

a) Viscosidade Saybolt-Furol, a 50°C, minima 20s

b) Carga das particulas positiva
c) Teor em betume, minimo 63%

d) Teor em agua, maximo 37%

e) Peneiracdo, maxima 0,1%

f)  Sedimentacdo, aos 7 dias, maxima 5%

g) Penetrac&o do residuo de destilagéo, a 25°C, 100g, 5s (0,1mm) 100 - 200
h) Temperatura de amolecimento do residuo de destilagcdo, minima 45 °C

i)  Recuperagao elastica do residuo de destilagéo, a 25 °C, minima 15%

5.4.2.2 - Para microaglomerado betuminoso a frio
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A emulsdo a empregar em microaglomerado betuminoso a frio, deve ser obrigatoriamente uma

emulsao betuminosa, de rotura controlada, modificada com a incorporagdo de polimeros adequados,

de forma a melhorar as suas caracteristicas.

As especificagcfes a respeitar sdo as seguintes:

a)

b)

g)

h)

i)

Viscosidade Saybolt-Furol, a 25°C, méaxima

Carga das particulas

Teor em betume, minimo

Teor em agua, maximo

Peneiracéo, maxima

Sedimentacéao, aos 7 dias, maxima

Penetracéo do residuo de destilacéo, a 25°C, 100g, 5s (0,1mm)
Temperatura de amolecimento do residuo de destilagdo, minima

Recuperacéo elastica do residuo de destilagdo, a 25 °C, minima

50s

positiva

60%

40%

0,1%

10%

60 - 100

55°C

15%

5.4.2.3 - Para revestimentos superficiais e para colagem e impregnacdo de geotéxteis, com vista a

constituir interface anti-fissuras

A emulsdo betuminosa a empregar na colagem e impregnacéo de geotéxteis, com vista a constituicao

de interfaces retardadoras do processo de propagacdo de fissuras, nomeadamente através das

camadas de reforco de pavimentos ou em revestimentos superficiais, devera, em principio, ser do tipo

cationico de rotura rapida, modificada com a incorporagao de polimeros adequados.

As especificacdes a respeitar sdo as seguintes:

a) Viscosidade Saybolt-Furol, a 50°C, minima 40 s
b) Carga das particulas positiva
c) Teor em betume, minimo 66%
d) Teor em agua, maximo 34%
e) Peneiracdo, maxima 0,1%
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f)  Sedimentagdo, aos 7 dias, maxima 5%
g) Penetracdo do residuo de destilagéo, a 25°C, 100g, 5s (0,1mm) 100 - 200
6 - ADITIVOS ESPECIAIS PARA MISTURAS BETUMINOSAS

Sempre que se mostre necessario incorporar aditivos especiais para melhorar a adesividade betume-
agregado, para regular o tempo de rotura da emulsdo ou para melhorar a trabalhabilidade de
microaglomerados a frio, devera o Adjudicatario submeter a apreciacdo e aprovacao da Fiscalizacéo

as caracteristicas técnicas e o modo de utilizagcdo de tais aditivos.

A utilizacao de outros tipos de aditivos, nomeadamente fibras, ficara confinada a implementacéo de
eventuais propostas do Adjudicatario, devidamente justificadas e submetidas a aprovagdo da
Fiscalizacdo, o mesmo sucedendo quando se pretenda a introducdo, nas misturas, de betumes
modificados ou de ligantes com caracteristicas especiais sujeitos a segredo industrial por constituirem

solucdes sob patente.
7 - FILER PARA MISTURAS BETUMINOSAS
7.1 - FILER COMERCIAL

O fornecimento do material na obra dever ser sempre acompanhado de um boletim de ensaio que

caracterize o lote de fabrico.
O filer comercial, a incorporar em misturas betuminosas, devera obedecer as seguintes prescrigdes:
- Ser constituido por p6 de calcério, cimento Portland, ou cal hidraulica devidamente apagada;

- Apresentar-se seco e isento de torrdes provenientes de agregacdo das particulas, de
substancias prejudiciais e apresentar um indice de plasticidade inferior a 4. O limite do indice

de plasticidade nao se aplica ao cimento e a cal hidraulica.

- Ter granulometria satisfazendo aos seguintes valores:

ABERTURA DAS MALHAS DE PENEIROS PERCENTAGEM ACUMULADA DO
ASTM MATERIAL QUE PASSA
0,425 mm (n° 40) 100
0,180 mm (n° 80) 95 - 100
0,075 mm (n° 200) 75 - 100

- Homogeneidade - Dada a importancia das caracteristicas do filer, uma vez aprovado este, ndo
poderd o Adjudicatario alterar a sua proveniéncia sem prévio acordo da Fiscalizagdo. Caso

haja acordo da Fiscalizacdo, a alteracdo implica necessariamente novos estudos de
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composicdo das misturas afectadas pela eventual mudanca, que deverdo ser de novo

submetidas a aprovacao.
7.2 - CINZAS

As cinzas volantes a empregar como filer para misturas betuminosas deverdo obedecer o

mencionado em 7.1.

8 - AGREGADOS PARA CAMADAS DE SUB-BASE E BASE, GRANULARES E EM MISTURA COM
LIGANTES HIDRAULICOS

8.1 - CONDICOES GERAIS

Os agregados, provenientes da exploracdo de formagBes homogéneas, devem ser limpos, duros,
pouco alteraveis sob a accdo dos agentes climatéricos, de qualidade uniforme e isentos de materiais

decompostos, de matéria organica ou outras substancias prejudiciais.

Os agregados deverao ser constituidos por materiais pétreos britados, provenientes de exploracao de
pedreiras ou seixeiras, devendo neste caso conter as percentagens indicadas nos itens dos materiais
correspondentes e apresentar, no minimo, trés faces de fractura e com um coeficiente de reducao
4D.

A utilizacdo de materiais granulares nao tradicionais, tais como: produtos de demoli¢cdo, betéo britado,
escorias de aciaria, etc, ndo prevista no presente C.E., podera no entanto ser aprovada desde que

convenientemente justificada a proposta da sua utilizacao.

Deverdo, ainda, respeitar as prescricdes que se indicam nos respectivos itens, para a sua utilizagédo

em camadas de sub-base e base granulares.
8.2 - FRACCOES GRANULOMETRICAS

A recomposicdo em central dos materiais granulares de granulometria extensa devera ser feita, em

principio, com base nas seguintes frac¢des granulométricas:

MATERIAL FRACCOES
(dimensdes nominais em mm)
Material granular de granulometria 0/4, 4/20, 20/40

extensa (continua) e Betdo Pobre Cilindrado
ou em alternativa
Material granular de granulometria extensa
(continua) tratado com Ligantes Hidraulicos 0/6, 6/20, 20/40

Notas: O conceito de dimensédo nominal (d/D) significa que se admite que até 10% do material fique

retido no peneiro de maior dimenséo (D) e que até 10% do material passe no peneiro de
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menor dimensao (d); no entanto, a soma daquelas duas percentagens devera ser inferior a
15%.

As dimensdes nominais referidas para cada fraccdo, estdo normalmente associadas a
sistemas de classificacdo das instalacfes de britagem em que os crivos apresentam as

seguintes aberturas das malhas: 5; 8;...mm, por exemplo.

8.3 - HOMOGENEIDADE
Os agregados deveréo ser obtidos a partir de formagdes homogéneas de pedreiras ou seixeiras.

A homogeneidade de caracteristicas de cada fracgédo deve ser tal que garanta a homogeneidade da

mistura de agregados recomposta em central.
9 - AGREGADOS PARA MISTURAS BETUMINOSAS
9.1 - CONDICOES GERAIS

Os agregados, provenientes da exploracdo de formacdes homogéneas, devem ser limpos, duros,
pouco alteraveis sob a acc¢do dos agentes climatéricos, com adequada adesividade ao ligante, de
qualidade uniforme e isentos de materiais decompostos, de matéria organica ou outras substancias

prejudiciais.

Os agregados deverdo ser constituidos por materiais pétreos britados , provenientes de exploracao
de pedreiras ou seixeiras, devendo neste caso apresentar, no minimo, trés faces de fractura e com
um coeficiente de reducéo minimo de 4D. A utilizacdo de seixo britado serd condicionada ao emprego
de um aditivo no betume, de modo a garantir a adequada adesividade ao ligante betuminoso. A
utilizacdo de material de origem calcaria (marmores) sera totalmente interdit  a para as camadas

de desgaste em betdo betuminoso

Caso a formulacdo obtida com recurso a materigisdos ndo permita atingir os requisitos
exigidos, a Fiscalizacdo podera admitir a incorpoade 5% de areias naturais nas misturas
betuminosas para camadas de base e de regularizacdo

Deverdo ainda respeitar as prescricfes que se indicam nos respectivos itens para a sua utilizacdo em

camadas de misturas betuminosas a frio ou a quente.
9.2 - FRACCOES GRANULOMETRICAS

As misturas betuminosas referidas neste documento deverdo ser fabricadas a partir das seguintes

fraccbes granulométricas:
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FRACCOES

(dimens®es nominais em mm)

MATERIAL

Material de granulometria extensa tratado com 0/4, 4/10, 10/20

emulsao betuminosa ou em alternativa

0/6, 6/10, 10/20

Mistura betuminosa aberta a frio

- espessura inferior a 4 cm 2/4, 4/10
- espessura entre 4 e 6 cm 2/4, 4/10, 10/14
- espessura superior a 6 cm 2/4, 4/10, 10/20

(continua)

(continuacao da tabela anterior)

FRACCOES

(dimens®es nominais em mm)

MATERIAL

Macadame betuminoso

Fuso A 0/4, 4/10, 10/20
Fuso B 0/4, 4/20, 20/40 ou em alternativa 0/6, 6/20, 20/40
Semi-penetracdo betuminosa 20/40
Agregado de recobrimento 4/10, 10/14
Mistura betuminosa densa 0/4, 4/10, 10/20
0/4
Argamassa betuminosa ou em alternativa
0/6
Betédo betuminoso 0/4, 4/10, 10/14
Betao betuminoso drenante 0/2, 6/10%, 10/14
Microbetao rugoso 0/2, 6/10 (*)

Betdo betuminoso subjacente a camada de
desgaste drenante 0/4. 4/10. 10/14

Mistura betuminosa de alto médulo:

- Camada de base 0/4, 4/10, 10/20

- Camada de regularizacéo 0/4, 4/10, 10/14

- Camada de desgaste 0/4, 4/10, 10/14
Gravilhas duras incrustadas 10/14
Microaglomerado betuminoso a frio, simples 0/6

Microaglomerado betuminoso a frio, duplo

- 12 aplicacéo 0/4
- 22 aplicacéo 0/4, 4/8
Slurry seal, simples 0/6
MATERIAL FRACCOES
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(dimens6es nominais em mm)

Slurry seal, duplo

- 12 aplicacéo 0/4
- 22 aplicacéo 0/6
Revestimento superficial, simples 4/6 ou em alternativa 6/10 ou 10/14

Revestimento superficial, duplo

- 12 aplicacéo 6/10 10/14
ou em alternativa
- 22 aplicacéo 2/4 4/6

Revestimento superficial, simples com duas
aplicacdes de agregado

- 12 aplicacéo 6/10
- 22 aplicacéo 2/4

(*) Este material podera precisar de alguma percentagem da fraccdo 2/6. A confirmar no estudo de

formulacéo.

Notas: O conceito de dimensédo nominal (d/D) significa que se admite que até 10% do material fique
retido no peneiro de maior dimenséo (D) e que até 10% do material passe no peneiro de
menor dimensédo (d); no entanto, a soma daquelas duas percentagens devera ser inferior a
15%.

As dimensbes nominais referidas para cada fraccdo estdo normalmente associadas a
sistemas de classificacdo das instalacfes de britagem em que os crivos apresentam as

seguintes aberturas das malhas: 5; 8; ...mm, por exemplo.
9.3 - HOMOGENEIDADE

A homogeneidade de caracteristicas deve ser considerada uma condi¢do basica para que qualquer

dos agregados componentes das misturas betuminosas possa ser aplicado continuamente em obra.
10 - AGREGADOS PARA ARGAMASSAS E BETOES DE LIGANTES HIDRAULICOS

Os agregados, ou, na terminologia dos bet8es, os inertes devem satisfazer, a Especificacdo LNEC E
373 - “Agregados para argamassa e betdo. Caracteristicas e verificacdo da conformidade”, onde 50

% da areia deve ser de natureza siliciosa.

Na sua composi¢céo os betdes deverdo ser adoptadas as frac¢des 0/4, 4/10, 10/20 ou em alternativa
0/6, 6/10 e 10/20.
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A verificagdo da conformidade com esta Especificacdo deve basear-se essencialmente no auto
controlo do fabricante e no controlo da sua producédo, o qual deve ser exigido ao fornecedor para

andlise por parte do utilizador.

No entanto, podem ser retiradas amostras pontuais dos fornecimentos, com a frequéncia que se
considerar adequada, para confirmacédo da conformidade com o documento normativo, pelo menos,

das seguintes principais propriedades caracterizadoras do desempenho:
- absorcéo de agua e teor de agua;
- resisténcia mecénica;
- analise granulométrica.

14.03.1 - MATERIAIS PARA CAMADAS GRANULARES

14.03.1.1 - Com caracteristicas de sub-base

14.03.1.1.1 - Em solos seleccionados

Os materiais a aplicar devem ser constituidos por solos de boa qualidade, isentos de detritos, matéria

organica ou quaisquer outras substancias nocivas, obedecendo as seguintes prescricdes:

- Limite de lIquIdez, MAXIMO .....cooiiiiiiiiec et e e e e e e e e e e eeans 25%
- Indice de plasticidade, MAXIMO ..........cccviveieieeeeeeieeee ettt e e e nseenaees 6%
- Equivalente de areia, MiNIMO ......c.cuuiiiiieii e e e e e e e e e e e e 30%
- Valor de azul-de-metileno (material de dimens&o inferior a 75 pm), maximo............... 15
- CBR a 95 % de compactacao relativa (Proctor Modificado), minimo.............cccccee.... 20%
- Percentagem de material que passa no peneiro n°® 200 ASTM, maxima................... 15%
- DIMENSE0 MAXIMA ...eeiiiiiiiieiee ettt e s 75 mm
- Expansibilidade (ensaio de CBR), MAXIMA .......uuvvieiiiiiiiiiiieee e iiriiieer e e e e e snrnreeeeeee e 1,5%

14.03.1.1.2 - Em agregado néo britado (material alu  vionar)
No caso de ser utilizado material aluvionar, este devera obedecer as seguintes prescri¢des:

- A granulometria, de tipo continuo, respeitara o seguinte fuso granulométrico:
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ABERTURA DAS MALHAS DE PERCENTAGEM ACUMULADA
PENEIROS ASTM DO MATERIAL QUE PASSA
75 mm (3") 100
63 mm (2 1/2") 90 -100
4,75 mm (n° 4) 35 - 60
0,075 mm (n° 200) 0 -15

- A percentagem de material retido no peneiro de 19 mm (3/4") deve ser inferior a 30%

- Perda por desgaste na maquina de Los Angeles (Granulometria A), maxima........... 35%
- Limite de liqUIdez, MAXIMO......ccuiieiiiiiie ettt ere e e sttee e e et ae e e e streeeeenees 25%
- Indice de plasticidade, MAXIMO ...........cccvceivieeeeeeeeeeeeee et e e e s e 6%
- Equivalente de areia, MiNIMO ......c..vviiiiieec e e e 45% a)

a) Se o equivalente de areia for inferior a 45%, o valor de azul-de-metileno corrigido (VAg),

devera ser inferior a 30, sendo calculado pela seguinte expresséo:

%P#200 "

VAc = VA x 100
%P#10
sendo:
VA - Valor de azul-de-metileno obtido pelo método da mancha no material de

dimenséo inferior a 75 pm

%P#200 - Percentagem acumulada do material que passa no peneiro n°® 200 ASTM

%P#10 - Percentagem acumulada do material que passa no peneiro n® 10 ASTM

Nota: A verificacdo dos limites de consisténcia sera dispensada sempre que a percentagem de

material passado no peneiro de 0,075 mm (n°200), for inferior a 5%.

14.03.1.1.3 - Em agregado britado de granulometria  extensa

1 - AGREGADOS

Os agregados devem satisfazer o mencionado em 14.03.0-8.

Devem, ainda, obedecer as seguintes prescri¢oes:

- A sua composi¢cdo granulométrica obtida por producdo directa respeitara o0 seguinte fuso

granulométrico:
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ABERTURA DAS MALHAS PERCENTAGEM ACUMULADA

DE PENEIROS ASTM DO MATERIAL QUE PASSA
37,5 mm (1 1/2") 100

31,5 mm (1 1/4") 75 - 100

19,0 mm (3/4") 55 - 85

9,5 mm (3/8") 40 - 70

6,3 mm (1/4") 33 - 60

4,75 mm (n° 4) 27 - 53

2,00 mm (n° 10) 22 - 45

0,425 mm (n° 40) 11 - 28

0,180 mm (n° 80) 7 -19

0,075 mm (n° 200) 2 -10

- A percentagem de material retido no peneiro de 19 mm (3/4") deve ser inferior a 30%

- A curva granulométrica dentro dos limites especificados apresentara, ainda, uma forma regular.

- Perda por desgaste na maquina de Los Angeles (Granulometria A), maxima ........ 45%
N N 1 41 (=3 [ 1o U o = USRS NP
- INdice de PIASHCIAATE ......c.ecveeeeeeeieeee ettt ettt et n e e NP
- Equivalente de areia MiNiMO.........cccuviiiiiiiieiiiie e 45% a)

a) Se o equivalente de areia for inferior a 45%, o valor de azul-de-metileno corrigido (VA.),

deverd ser inferior a 30, sendo calculado pela seguinte expressao:

%P#200 9
%P#10

VAc = VA x 100

sendo:

VA - Valor de azul-de-metileno obtido pelo método da mancha no material de dimenséo

inferior a 75 um

%P#200 - Percentagem acumulada do material que passa no peneiro n°® 200 ASTM

%P#10 - Percentagem acumulada do material que passa no peneiro n® 10 ASTM

Nota: A verificagdo dos limites de consisténcia sera dispensada sempre que a percentagem de

material passado no peneiro de 0,075 mm (n°200), for inferior a 5%.

14.03.1.2 - Com caracteristicas de base

14.03.1.2.1 - Em agregado britado de granulometria e xtensa
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1 - AGREGADOS
Os agregados devem satisfazer o mencionado em 14.03.0-8.
Devem ainda, obedecer as seguintes prescri¢oes:

- A sua composigdo granulométrica, obtida por producdo directa, respeitard o fuso
granulométrico indicado em 14.03.1.1.3, incluindo a percentagem de material retido no peneiro
de 19 mm (3/4") que tera de ser inferior a 30%.

- A curva granulométrica dentro dos limites especificados apresentara, ainda uma forma regular.

- Perda por desgaste na maquina de Los Angeles (Granulometria A), maxima........... 40%
- indices de lamelacg&o e de alongamento, MAXIMOS...........c..ccoveueeeeeeeeeeeeeeeeeeneeenenen. 35%
- Limite de NQUILEZ ...ttt e e e et e e e e e e e enes NP
- Indice de PIASHCIAAAE. ..........c.ccveeeeeeeeeeeeeee ettt eaen e NP
- Equivalente de areia, MiNIMO ......c..vviiiiieec e e s 50% a)

a) Se o equivalente de areia for inferior a 50%, o valor de azul-de-metileno corrigido (VAg),

devera ser inferior a 25, sendo calculado pela seguinte expresséo:

%P#200 ¢
%P#10

VAc = VA x 100

sendo:

VA - Valor de azul-de-metileno obtido pelo método da mancha no material de dimenséao

inferior a 75 pm
%P#200 - Percentagem acumulada do material que passa no peneiro n°® 200 ASTM
%P#10 - Percentagem acumulada do material que passa no peneiro n® 10 ASTM

Nota: A verificacdo dos limites de consisténcia sera dispensada sempre que a percentagem de
material passado no peneiro de 0,075 mm (n°200), for inferior a 5%.

14.03.1.4 - Com caracteristicas de regularizagdo, n 0 enchimento de bermas

14.03.1.4.3 - Em solos
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Os materiais a utilizar no alteamento de bermas ndo pavimentadas, em concordéancia com refor¢os
aplicados ao pavimento contiguo, ou na correcgdo de bermas irregulares, devem ser constituidos por
saibros, isentos de matéria organica, torrées argilosos ou de quaisquer outras substancias nocivas,

obedecendo as seguintes caracteristicas:

R ] 1 - O SRS 50 mm e 2/3 esp. camada
- Percentagem de material passada no peneiro ASTM n°® 200..........cccceveeeeennns 10 a 20%
- Limite de IQUIdez, MAXIMO ....cciieiiiiieeiiee e e e eraaaeeea s 35%
- Indice de PlaStiCIAATE.............c.cocvevieierereieieeeee e 6 a 10%

14.03.1.5 - Com caracteristicas de desgaste em cama das traficadas néo revestidas

14.03.1.5.1 - Em solos

Os materiais a utilizar em camadas de desgaste ndo revestidas de caminhos paralelos e
restabelecimentos, devem estar isentos de matéria organica, torrées argilosos ou de quaisquer outras

substancias nocivas, e obedecer ainda ao especificado em 14.03.1.4.3.
14.03.1.5.2 - Em agregado nao britado

Quando da utilizacdo de materiais do tipo agregado nado britado, em concordancia com reforcos
aplicados ao pavimento contiguo, ou na correcgdo de bermas irregulares, devem ser constituidos por
agregado ndo britado, isentos de matéria organica, torrbes argilosos ou de quaisquer outras

substancias nocivas.

14.03.2 - MATERIAIS PARA CAMADAS DE MISTURAS COM LI GANTES HIDRAULICOS
14.03.2.2 - Com caracteristicas de base

14.03.2.2.1 - Em agregado britado de granulometria  extensa, tratado com ligantes hidraulicos

1 - MATERIAIS CONSTITUINTES

O agregado de granulometria extensa com cimento, a aplicar na camada de base do pavimento, é

uma mistura dos seguintes materiais:
- Agregados
- Cimento

- Agua
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- Eventualmente aditivos

- Cinzas volantes

Para protecgdo contra a evaporacdo da agua necessaria a cura do material, bem como contra as
accbes mecanicas resultantes da passagem do trafego de obra, serdo aplicados os seguintes

materiais:

- Emulsao betuminosa

- Gravilha

As caracteristicas, natureza, qualidade, procedéncia e dimensdes dos materiais a aplicar deverdo ser

apresentadas a Fiscalizagao, para aprovacéo, pelo menos 90 dias antes da realizagdo dos trabalhos.

2 - ADJUVANTES

Se o Empreiteiro julgar conveniente introduzir na mistura retardador de presa para aumentar o
periodo de trabalhabilidade e, consequentemente, melhorar as condi¢cdes de aplicacdo, devera

submeter a aprovacdo da Fiscalizacdo as caracteristicas técnicas e o0 modo de aplicacdo dos

produtos, bem como o estudo da composi¢céo da mistura incluindo aditivo, devidamente justificado.

3 - AGREGADOS

A composigdo granulométrica devera obedecer ao seguinte fuso :

PERCENTAGEM ACUMULADA
PENERRO ASTM DO MATERIAL QUE PASSA
37,5 mm (1 1/2") 100
31,5 mm (1 1/47) 75 - 100
19,0 mm (3/4") 55 - 85
9,5 mm (3/8”) 40-70
6,3 mm (1/4") 33-60
4,75 mm (n° 4) 27 -53
2,00 mm (n° 10) 22 - 45
0,425 mm (n° 40) 11-28
0,2 mm (n° 80) 7-19
0,075 mm (n° 200) 2-10
- Perda por desgaste na maquina de Los Angeles (Granulometria A) maxima.......... 40%
- Indices de lamelac&o e alongamento MAXIMO .........c.ceoverreverreeeeeeeeeeeseeeneeeseeenenas 30%
- Equivalente de areia MinimO..........cooiiiieiiiiiee i 40% a)
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- Teor em matéria Organica MAXIMO........ueeiiurrreeiiiereesiiereeareeesasreeesssreeessssreeesesenes 0,5%
- Teor em SUlfatoS MAXIMO ......uviiiiiiie it et e e e e s e e e e ssbe e e e e neaeeeennees 0,5%

a) Admitem-se equivalentes de areia até 35%, desde que o valor de azul-de-metileno seja

inferior a 1,0 e a Fiscalizacdo avalize o procedimento.
4 - CARACTERISTICAS DA MISTURA

O teor em ligante a incorporar na mistura, sera no minimo de 100 kg, de modo a obter uma
resisténcia a traccao por compressao diametral superior a 1 MPa aos 28 dias, caso o projecto nao
exija um valor superior. O ligante a utilizar podera ser constituido por cinzas volantes até uma

percentagem de 30 %.
5 - EMULSAO BETUMINOSA DE PROTECCAO SUPERFICIAL

A emulsdo betuminosa a aplicar para proteccéo contra a evaporacao superficial da &gua necesséria a

cura do material serd a emulséo definida em 14.03.0 - 5.4.1.6.
6 - GRAVILHA DE PROTECCAO SUPERFICIAL

A gravilha a utilizar na proteccdo contra as ac¢cdes mecéanicas no caso da camada estar sujeita ao
trafego de obra deve resultar de material homogéneo e deve ser constituida por elementos rijos,
duraveis, com boa adesividade ao aglutinante betuminoso, sem excesso de elementos lamelares ou

alongados e isenta de argila ou outras substancias prejudiciais.

Deve ainda obedecer as seguintes prescricdes:

- DIMENSE0 NOMINGAL.......eiiiiiiiiie ettt e e s b e e aaes 4/6 mm
- Perda por desgaste na maquina de Los Angeles (Granulometria B), maxima......... 35%
- Material passado nos peneiros:  n° 200 ASTM, N30 SUPETIOr @.....cvveveeeeeiicuvvnnneeenn. 1%

Nn® 20 ASTM, NAO SUPENIOr @ ......ccvvvvvveeeeerennnns 0,5%
- Dimensdo méaxima / Dimensao média, MAXIMO.........cccovvvirieriieenre e 1,8%
- Dimensdo minima / Dimensdo média, MAXIMO.........cceriiiiiiieiiie e 0,6%
- indices de lamelac&o e alongamento, MAXIMO .............c.ceevereereeeeeeeeeeeeeeeeennas 25%

14.03.4 - MATERIAIS PARA CAMADAS DE MISTURAS BETUMI NOSAS A QUENTE
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14.03.4.1 - Com caracteristicas de base

14.03.4.1.1 - Em macadame betuminoso

1-LIGANTE

O ligante betuminoso deve satisfazer o mencionado em 14.03.0-5.
2 - MISTURA DE AGREGADOS

Os agregados devem satisfazer o mencionado em 14.03.0-9.

A mistura de agregados para o fabrico do macadame betuminoso devera obedecer, ainda, as

seguintes prescri¢des:

- A sua composicdo granulométrica, obtida a partir das frac¢Bes indicadas em 14.03.0-9.2,

respeitara obrigatoriamente um dos seguintes fusos granulométricos:

ABERTURA DAS MALHAS PERCENTAGEM ACUMULADA
DE PENEIROS ASTM DO MATERIAL QUE PASSA
Fuso A Fuso B
37,5 mm (1 1/2") -- 100
25,0 mm (1") 100 87 - 100
19,0 mm (3/4") 95 - 100 68 - 92
12,5 mm (1/2") 60 - 91 60 - 80
9,5 mm (3/8") 51 - 71 50 - 70
4,75 mm (n° 4) 36 - 51 37 - 53
2,00 mm (n° 10) 26 - 41 26 - 41
0,850 mm (n° 20) 17 - 32 17 - 32
0,425 mm (n° 40) 11 - 25 11 - 25
0,180 mm (n° 80) 5- 17 5- 17
0,075 mm (n° 200) 2- 8 2-8

Nota: O fuso B devera ser utilizado em camadas com espessura igual ou superior a 10 cm

- A curva granulométrica dentro dos limites especificados apresentard, ainda, uma forma regular.

- Perda por desgaste na maquina de Los Angeles (Granulometria A), maxima................ 40 %
- Indices de lamelac&o e alongamento, MAXIMOS............cccveevieereeeeseeeeeeeseeeeee e eeeeees 30 %
- Equivalente de areia da mistura de agregados, MiNiMO ..........cccccevviieeeiiiieeesnieeee e 50 %
- Valor de azul-de-metileno (material de dimens&o inferior a 75 pm), maximo.................... 0,8
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- Absorcao de agua para cada uma das fracgdes granulométricas componentes, maxima 3%
3 - CARACTERISTICAS DA MISTURA BETUMINOSA

3.1 - Para o fuso A, os resultados dos ensaios sobre a mistura betuminosa, conduzidos pelo método

Marshall, devem estar de acordo com os valores a seguir indicados:

- NUmero de pancadas em cada extremo dO ProVeLe ..........cooecvvvvereeeeeiiiciiieeee e 75
o] (o= W0 (=3 (o) (U= U PSRRI 8000 a 15000 N
D= (o] g F= Vo= o A 1 4 = V(] - SRRt 4 mm
- Valor de VMA (percentagem de Vazios na Mistura de Agregados), minimo.............. 13%
0] (01510 F=To [T (ol IO TR PUPPRPPR 4 - 6%
- Relacéo ponderal filer (material de dimenséo inferior a 75 um)/betume............... 1,1-15
- Resisténcia conservada, MiNIMa........cccocuveiriiiiiieie e e 70%

(*) Os célculos da porosidade devem ser efectuados com base na baridade maxima tedrica,
determinada pelo método do picnémetro de vacuo (ASTM D 2041) para a percentagem

Optima de betume da mistura em estudo.

3.2 - Para o fuso B, quando n&o for aplicavel o método Marshall, em virtude da percentagem
acumulada do material que passa for inferior a 100% no peneiro de 25 mm ASTM, a mistura

betuminosa devera apresentar as seguintes caracteristicas:

- Percentagem de betume (relacdo ponderal entre a massa do betume e a massa total

da MISTUra), MINIME......ccoiiiiiee e e et e e e st e e e sbae e e e s ssbeeeesssbeeeeane 4,3%(1)
- Relacao ponderal filer (material de dimenséo inferior a 75 pm)/betume.................... 1,1-15
- Porosidade em obra ap0s CONSITUGAO ......uuuuvieeeiiiiiiiiiiee e e e sceniee e e e e e s sserrre e e e e s snnaeeees 4-8%

- A mistura devera apresentar em obra trabalhabilidade suficiente para a obtencéo das

baridades especificadas 15.03.8.

Caso o método Marshall seja aplicavel, as caracteristicas da mistura betuminosa séo as indicadas em
3.1
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(1) Podera ser aplicada uma tolerancia de + 0,3%. Este valor sera registado em consequéncia

do comportamento da mistura durante a construcao do trecho experimental.
14.03.4.2 - Com caracteristicas de regularizacéo
14.03.4.2.3 - Em mistura betuminosa densa

Esta mistura sé pode ser utilizada em pavimentos da rede secundaria e para trafegos da classe T6 e
T7.

1-LIGANTE

O ligante betuminoso deve satisfazer o mencionado em 14.03.0-5.1.
2- MISTURA DE AGREGADOS

Os agregados devem satisfazer o mencionado em 14.03.0-9.

A mistura de agregados para o fabrico da mistura betuminosa densa, devera obedecer as seguintes

prescricdes:

- A sua composicdo granulométrica, obtida a partir das frac¢Bes indicadas em 14.03.0-9.2,

respeitara obrigatoriamente o seguinte fuso granulométrico:

ABERTURA DAS MALHAS PERCENTAGEM ACUMULADA
DE PENEIROS ASTM DO MATERIAL QUE PASSA
25,0 mm (1") 100
19,0 mm (3/4") 85 - 100
12,5 mm (1/2") 73 - 87
4,75 mm (n° 4) 45 - 60
2,00 mm (n° 10) 32 - 46
0,425 mm (n° 40) 16 - 27
0,180 mm (n° 80) 9 - 18
0,075 mm (n° 200) 5-10

- A curva granulométrica dentro dos limites especificados apresentara, ainda, uma forma regular.

- Perda por desgaste na maquina de Los Angeles (Granulometria B), maxima................... 35%
- Indices de lamelag&o e de alongamento, MAXIMOS ...........cccceevereerieeeeueieeeeeeeeeeeeeeeenenen, 30 %
- Equivalente de areia da mistura de agregados (sem a adigdo de filer), minimo................ 50%
- Valor de azul-de-metileno (material de dimenséo inferior a 75 pm), maximo....................... 0,8
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- Absorcéo de 4gua para cada uma das frac¢des granulométricas componentes, maxima... 3%

Nota: A composicdo da mistura betuminosa, quando a areia e 0 p6 de granulagdo utilizados sejam de
natureza granitica, devera incluir obrigatoriamente uma percentagem ponderal de filer ndo
inferior a 3% ou a aditivagao do ligante. Caso se utilize como filer a cal hidraulica aquele limite

podera ser reduzido para 1,5%.
3 - CARACTERISTICAS DA MISTURA BETUMINOSA

Os resultados dos ensaios sobre a mistura betuminosa, conduzidos pelo método Marshall, devem

estar de acordo com os valores a seguir indicados:

- Numero de pancadas em cada extremo dO ProOVELE..........covvuieeeiiiieeeeiiire e siee e e siee e 75
= FOIGA 08 FOLUMB...cciieieie ittt 8000 a 15000 N
B 1= (o]0 0 F- o= To o o ¢ F= 04 1 1 - PSPPSR 4 mm
- Valor de VMA (percentagem de Vazios na Mistura de Agregados), minimo................. 13%
N =0 {01 o F= o [N (o USRS 3-6%
- Relacéo ponderal filer (material de dimenséo inferior a 75 um)/betume................. 1,1-15
- Resisténcia conservada, MiNIMa .........cccveeriieiiiei e e 75 %

(*) Os calculos da porosidade devem ser efectuados com base na baridade maxima tedrica,
determinada pelo método do picnémetro de vacuo (ASTM D 2041) para a percentagem optima

de betume da mistura em estudo.
14.03.4.3 - Com caracteristicas de desgaste, nafai xa de rodagem
14.03.4.3.1 - Em betdo betuminoso
1- LIGANTE
O ligante betuminoso deve satisfazer o mencionado em 14.03.0-5.1.
2- MISTURA DE AGREGADOS

Os agregados devem satisfazer o mencionado em 14.03.0-9, sendo totalmente interdita a utilizacdo

de materiais de origem calcéria (marmores).
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A mistura de agregados para o fabrico do betdo betuminoso devera obedecer as seguintes

prescri¢des:

- A sua composigdo granulométrica, obtida a partir das frac¢Ges indicadas em 14.03.0-9.2, respeitara

obrigatoriamente o seguinte fuso granulométrico:

ABERTURA DAS MALHAS PERCENTAGEM ACUMULADA

DE PENEIROS ASTM DO MATERIAL QUE PASSA

16,0 mm (5/8") 100

12,5 mm (1/2") 80 - 88

9,5 mm (3/8") 66 - 76

4,75 mm (n° 4) 43 - 55

2,00 mm (n° 10) 25 - 40

0,425 mm (n° 40) 10 - 18

0,180 mm (n° 80) 7 - 13

0,075 mm (n° 200) 5-9
- Perda por desgaste na maquina de Los Angeles (Granulometria B), maxima............ 20% a)
- Percentagem de material britado (ver 14.03.0-9.1) ........uuiiiiiiiiiiiiiiieee e 100%
- indices de lamelac&o e de alongamento, MAXIMOS.............coveuereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeneeena 25%
- Coeficiente de polimento acelerado, MiNIMO........cccccooiiiiiiiiie e 0,50
- Equivalente de areia da mistura de agregados (sem a adicdo de filer), minimo ............. 60%
- Valor de azul-de-metileno (material de dimenséo inferior a 75 pm), Maximo.................... 0,8

- Absorcéo de agua para cada uma das fraccBes granulométricas componentes, maxima 2%
a) 30% em granitos

Nota: Admite-se para a perda por desgaste na maquina de Los Angeles (Granulometria B) uma

tolerancia de 10% em relag&o ao valor especificado.

A composicao do betdo betuminoso, quando a areia e o p6 de granulagdo utilizados sejam de
natureza granitica, devera incluir obrigatoriamente uma percentagem ponderal de filer ndo
inferior a 3% ou a aditivacdo do ligante. Caso se utilize como filer a cal hidraulica aquele limite

podera ser reduzido para 2%.
3 - CARACTERISTICAS DA MISTURA BETUMINOSA

Os resultados dos ensaios sobre a mistura betuminosa, conduzidos pelo método Marshall, devem

estar de acordo com os valores seguidamente indicados:
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- Nimero de pancadas em cada extremo d0 PrOVELE .........ccueveiiiieieiiiieeeiiiieeeseeeee e 75
el el (o= W [ (o) U] - PR PPRRT 8000 a 15000 N
D LY (o] g aF Tor= To g - ] - OSSPSR 4 mm
- Valor de VMA (percentagem de Vazios na Mistura de Agregados), minimo ................ 14%
0] (07T F= To [N ol TSRS 4 -6%
- Relacéo ponderal filer (material de dimenséo inferior a 75 um)/ betume................. 1,1-15
- Resisténcia conservada, MIiNIMa .........cccoiiiiiiieriiee e 75%

(*) Os calculos da porosidade devem ser efectuados com base na baridade maxima tedrica,
determinada pelo método do picnémetro de vacuo (ASTM D 2041) para a percentagem optima

de betume da mistura em estudo.
14.03.6 - MATERIAIS PARA TRATAMENTOS SUPERFICIAIS
14.03.6.1.3 - Em revestimento superficial

Os valores a seguir mencionados séo dados a titulo indicativo, correspondentes a pavimentos em
betdo betuminoso com superficie homogénea, textura lisa e sem exudacédo de betume, sujeitos a um

trafego pesado considerado fraco.

No entanto, os revestimentos superficiais podem ser utilizados em vias de comunicacdo com trafego
médio e pesado, a semelhanca de outros paises, aconselha-se nestas situacdes, utilizacdo de
ligantes modificados e agregados pré-envolvidos em ligantes betuminosos, de acordo com estudo

especifico de aplicacéo.
14.03.6.1.3.1- Simples
1- LIGANTE

O ligante betuminoso deve satisfazer o mencionado em 14.03.0-5.1, 14.03.0-5.4.1.3 ou 14.03.0-
5.4.2.3.

A taxa de ligante residual, consoante o tipo de ligante e a fraccao utilizada, sera de:

Fraccgéo Betume puro Emuls&o betuminosa
4/6 1,0 kg/m2 0,9 kg/m2
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6/10 1,3 kg/m2 1,2 kg/m2
10/14 1,6 kg/m2 1,5 kg/m2

2 - AGREGADOS
Os agregados devem satisfazer o mencionado em 14.03.0-9.

Para os revestimentos superficiais aplicados como camadas de desgaste em faixas de rodagem e

bermas, séo definidas, para os agregados, as seguintes prescri¢es:

- Granulometria com as dimensdes nominais indicadas em 14.03.0-9.2. As percentagens
passando nos peneiros n° 20 e 200 ASTM, ndo serdo superiores, respectivamente, a 1 e a
0,5%.

- Percentagem de material britado (ver 14.03.0-9.1) ......c.uvveveeiiiiiiiiiieece e cerireee e 100%

- Perda por desgaste na maquina de Los Angeles (Granulometria B), maxima

- faixa de rodagem........... 20%a)
-bermas..........cccvvveeenn. 25%b)
- Coeficiente de polimento acelerado, MINIMO...........ocuiiiiiiiiiei e 0,50
- Indices de lamelagdo e alongamento, MAXIMOS...............coeeevevereeeeeierereeesieeeeeseiese e 25%
- Adesividade agregado/betume puro, MiNMIME ........cooueeiierarieenie e Boa

- A taxa de aplicacdo de agregados, consoante a fraccéo utilizada, sera de:

- 4/6 6a7l/im2
- 6/10 8a9l/m2
- 10/14 11a131/m2

a) 30% em granitos

b) 35% em granitos
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Nota: Admite-se para a perda por desgaste na maquina de Los Angeles uma tolerancia de 10%

em relacdo ao valor especificado.

14.03.6.1.3.2- Duplo
12 APLICACAO
1- LIGANTE

O ligante betuminoso deve satisfazer o mencionado em 14.03.0-5.1, 14.03.0-5.4.1.3 ou 14.03.0-
5.4.2.3.

A taxa de ligante residual, consoante o tipo de ligante e a fracg&o utilizada, sera de:

Fraccgéo Betume puro Emulséo betuminosa
6/10 0,9 kg/m2 0,7 kg/m2
10/14 0,9 kg/m2 0,7 kg/m2

2 - AGREGADOS
Os agregados deverdo obedecer as especificacdes mencionadas em 14.03.6.1.3.1.
- A taxa de aplicacéo de agregados, consoante a frac¢cdo utilizada, sera de:
- 6/10 7a8l/m2
-10/14 10 a 11 l/m2
22 APLICACAO
1-LIGANTE

O ligante betuminoso deve satisfazer o mencionado em 14.03.0-5.1, 14.03.0-5.4.1.3 ou 14.03.0-
5.4.2.3.

A taxa de ligante residual, consoante o tipo de ligante e a fraccao utilizada, sera de:

Fraccéo Betume puro Emulséo betuminosa
2/4 0,9 kg/m2 0,9 kg/m2
4/6 1,0 kg/m2 1,0 kg/m2

2 - AGREGADOS
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Os agregados deverédo obedecer as especificacdes mencionadas em 14.03.6.1.3.1.
- A taxa de aplicacao de agregados, consoante a fraccgao utilizada, sera de:
-2/4 4a51/m2
- 4/6 6a7l/m2
14.03.6.1.3.3 - Simples com duas aplicac6es de agregado
1- LIGANTE

O ligante betuminoso deve satisfazer o mencionado em 14.03.0-5.1, 14.03.0-5.4.1.3 ou 14.03.0-
5.4.2.3.

A taxa de ligante residual, consoante o tipo de ligante e a fracg&o utilizada, sera de:

Fraccéo Betume puro Emulséo betuminosa
6/10 - 2/4 1,3 kg/m2 1,2 kg/m2
10/14 - 4/6 1,6 kg/m2 1,5 kg/m2

2 - AGREGADOS
Os agregados deverdo obedecer as especificacdes mencionadas em 14.03.6.1.3.1.

- A taxa de aplicacdo de agregados, consoante a fraccéo utilizada, sera de:

Solucgéo Aplicacao prévia Aplicacdo seguinte
6/10 - 2/4 6/10-6a71/m2 2/4 -3 a4lim2
10/14 - 4/6 10/14 -8 a91/m2 4/6 -4 a51/m2

14.03.7 - REGAS BETUMINOSAS DE IMPREGNACAO, COLAGEM OU CURA
14.03.7.1 - Rega de impregnac¢éo betuminosa

14.03.7.1.1 - Com emuls&o betuminosa

Especificagcbes mencionadas no ponto 14.03.0-5.4- Emulsfes betuminosas

14.03.7.2 - Rega de colagem

14.03.7.2.1 - Com emulsdo betuminosa
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Especificagbes mencionadas no ponto 14.03.0-5.4.1.

14.03.7.3 - Rega de cura

14.03.7.3.1 - Com emulsdo betuminosa

Especificagbes mencionadas no ponto 14.03.0-5.4.1.6.

14.05 - EQUIPAMENTOS DE SINALIZACAO E SEGURANCA

CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS

14.05.1 - MATERIAIS PARA EXECUCAO DE MARCAS RODOVIA RIAS

1 - TINTAS PARA PRE-MARCACAO

As tintas a utilizar na pré-marcacdo devem ser, de preferéncia, na cor branca (cor da marca), de
secagem rapida, de resisténcia ao desgaste compativel com o tempo de duracao exigido pela data

prevista para a marcacao, tendo em consideracao o volume de trafego em presenca.

2 - MATERIAL TERMOPLASTICO

2.1 - AGREGADO E CARGAS

O agregado sera constituido por areia siliciosa, calcite, quartzo ou outros produtos similares.

As cargas serao pos finos, que dao corpo ao material termoplastico, podendo utilizar-se, por exemplo,

cré (carbonato de célcio) ou litopone.

As granulometrias dos agregados e das cargas deverdo ser escolhidas de modo a permitir uma boa

compacidade do material termoplastico.
2.2 - PIGMENTO PARA TERMOPLASTICO BRANCO

O pigmento a utilizar sera dioxido de titanio (Ti O2).
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2.3 - LIGANTE

O ligante devera ser constituido por um material resinoso termoplastico natural ou sintético,

plastificado com 6leo mineral.

2.4 - PEROLAS REFLECTORAS

a) - Caracteristicas basicas

As pérolas deverdo ser de vidro transparente ou de material equivalente que permita, por adicédo,

tornar o material termoplastico reflector.

As pérolas deverdo ser suficientemente incolores para ndo comunicar as marcas rodoviarias, sob a
luz do dia, nenhuma modificagédo apreciavel da cor. Consideram-se como defeituosas as pérolas ndo
esféricas, opacas, opalescentes e que contenham bolhas de gas, de dimenséo superior a 25% da sua

area projectada e graus de materiais estranhos.

A percentagem de pérolas nao esféricas, determinada segundo a especificacdo ASTM 1155-53, deve

ser inferior a 30%.

b) - Indice de refraccéo

As microesferas de vidro ndo devem apresentar um indice de refraccdo menor que 1,5.

) - Resisténcia a agua

Apés 60 minutos de tratamento por refluxo com agua destilada, as pérolas ndo devem apresentar
alteracéo superficial apreciavel, e o volume méaximo admissivel de solu¢éo de &cido cloridrico 0,01 N,

para neutralizar a agua apos a realizagdo do ensaio, serd de 9 cm3.

d) - Resisténcia aos acidos

Apb6s 90 horas de imersdo numa solucdo diluida de &cido a temperatura de 23 + 2 °C, estabilizada a
um PH entre 5,0 e 5,3, as pérolas ndo devem apresentar sendo uma ligeira perda de brilho em

comparacao com uma amostra ndo sujeita ao ensaio.

f) - Resisténcia ao cloreto de célcio em solucdo

ApoOs 3 horas de imersdo numa solugéo aquosa de cloreto de célcio a 5,5%, a temperatura de 23 + 2
°C, as pérolas ndo deverdo apresentar nenhuma alteragdo superficial em comparagdo com uma

amostra ndo sujeita ao ensaio.

g) - Granulometria
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A granulometria das pérolas introduzidas no material termoplastico deve estar de acordo com os

valores a seguir especificados:

PENEIRO ASTM PERCENTAGEM ACUMULADA DO
MATERIAL QUE PASSA

1,700 mm 100

0,425 mm 0 -10

A granulometria das pérolas de vidro, projectadas no momento da aplicacdo deve estar de acordo
com os valores seguintes:

PENEIRO ASTM PERCENTAGEM ACUMULADA
DO MATERIAL QUE PASSA

1,700 mm 100

0,600 mm 80 - 100

0,425 mm 45 -100

0,300 mm 10 - 45

0,212 mm 0-25

0,075 mm 0-5

2.5 - MATERIAL TERMOPLASTICO BRANCO

a) - O material devera ser constituido por agregado, pigmento, cargas, ligados por um ligante

plastificado com 6leo mineral e pérolas de vidro com uma granulometria apropriada para se
obter o efeito reflector desejado.

b) - A composi¢cédo do material deve atender as seguintes propor¢cdes em massa:
- Agregado, INClUINAO @S PETOIAS ........vuiieiiiiie ettt e e 60 £ 2%

- PIgMmEN O € CArgas ... ..uueeiiiiiiiiiiieii ettt 20 £ 2%
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¢) - O material deve ainda obedecer as seguintes caracteristicas:

- Peso especifico compreendido entre 1,96 e 2,04 g/cm3.

- Ponto de amolecimento (anel e bola) superior a 80 °C.

- Resisténcia ao abatimento - a percentagem de diminuicao da altura de um cone feito com o

material, sujeito a 23 + 2 °C, ndo deve ser superior a 10%.

- Repassamento - o material termoplastico, aplicado sobre base de argamassa betuminosa,
ndo deve apresentar, por repassamento, uma variacdo de cor inferior ao grau 8 da escala
fotografica da especificagcdo ASTM D 868-48.

- Resisténcia _ao envelhecimento acelerado - o material termoplastico aplicado com a

espessura seca de 1,5 mm sobre argamassa betuminosa, quando sujeito a
envelhecimento acelerado durante 168 h numa maquina "Weather- Ometer" de arco

voltaico, com o seguinte ciclo diario:

- 17 h de luz e calor (55 °C, ¢/ molhagem intermitente de 18 em 18 min.)

- 2 h de chuva forte

- 5 h de repouso

nao devera apresentar qualquer defeito assinalavel a observagéo visual.

- Resisténcia a imersdo em agua - 0 material termoplastico, com a espessura seca de 1,5

mm, aplicado sobre fibrocimento, seco durante 72 h ao ar e imerso em agua a temperatura
de 20 a 30 °C durante 24 horas e observado 2 horas mais tarde, ndo devera apresentar

empolamento, fissuracdo, nem destacamento em relacdo a base.

- Resisténcia a alteracao da cor - o material termoplastico, submetido a accéo da luz solar

artificial durante 100 horas, ndo deve apresentar alteracéo de cor.

- Factor de luminancia - o factor de luminancia do material termoplastico branco, determinado

numa direccdo normal a superficie com iluminagao a 45 °, por uma fonte CIE do tipo C,

deve ser ndo inferior a 0,70 segundo a NP-522-1966.
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- Resisténcia a derrapagem - O material termoplastico, com a espessura seca de 1,5 mm,

devera apresentar uma resisténcia ao atrito nao inferior a 45 BPN, medida com o "péndulo

britanico"; em zonas pontualmente perigosas, aquele valor devera ser superior a 50 BPN.

14.05.2 - SINALIZACAO VERTICAL E EQUIPAMENTO DE BAL IZAGEM E DE
GUIAMENTO

1 - SINAIS DE PEQUENA DIMENSAO
1.1 - AMBITO DE APLICACAO
Sao incluidos nesta designacédo os seguintes sinais:
- Sinais de perigo;
- Sinais regulamentando a prioridade em intersecc¢oes;
- Sinais de regulamentacéo;
- Sinais de informacé&o;
- Outros sinais: todas as baias direccionais.
1.2 - PLACA

As placas devem ser fabricadas em chapa de ferro polido, com a espessura minima de 2,0 mm e o

seu fabrico devera obedecer as seguintes opera¢6es fundamentais:
a) - Moldagem
- Corte da chapa.

- Moldagem do sinal a frio (por estampagem), ficando os simbolos em relevo, com a
profundidade de 2,5 a 4,0 mm (em fungdo da espessura do molde e dos simbolos); no caso

dos sinais de STOP, a profundidade devera ser a maior.

b) - Proteccdo anti-corrosiva

- Lavagem e limpeza por processo mecanico ou quimico para que fique isento de quaisquer

matérias estranhas, produtos de corroséo, 6leo ou acido.

- Secagem.

- Zincagem por galvanizacao a frio (electrolitica) ¢/ a esp. de 14 (100g de zinco/m2).
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¢) - Acabamento
- Lavagem.
- Secagem.
- Pintura:
- Aplicacao de primario e aparelho anti-corrosivo
- Secagem em estufa
- Pintura a cores
- Secagem em estufa
- Reflectorizacéo:
- Aplicacao de pelicula retroreflectora
- Colagem daquela pelicula em prensa de vacuo
- Secagem por infra-vermelhos

Em alternativa e para os sinais de simples indicacdo e outros sinais (baias direccionais) podera ser
utilizado o sistema de quinagem dos angulos (em substituicdo do sistema de moldagem a frio), com

todas as restantes operacdes de fabrico semelhantes as ja descritas.

A pintura deveré ser executada com tinta de esmalte, nas cores adoptadas nos diversos sinais, sendo

a parte posterior na cor cinzenta, adoptada pela EX-JAE (RAL 9018).

A reflectorizacdo deverd ser efectuada com tela possuindo esferas de vidro isentas de qualquer
rugosidade, constituindo uma superficie perfeitamente lisa e continua para evitar a fixacdo de poeiras,
facilitar a limpeza e garantir, assim, as necessarias propriedades rectro-reflectoras, numa distancia

nunca inferior a 400 m.

As diferentes cores adoptadas, quer nas superficies rectro-reflectoras, quer pintadas, devem
obedecer respectivamente as coordenadas e referéncias RAL do Coédigo Cromatico , expresso na

seguinte tabela:

SUPERFICIES RECTROREFLECTORAS SUPERFICIES PINTADAS

azul azul
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(continua)

X1= 0,078 x5=0,150 x3=0,210 x4=0,137 RAL: 5019
y1= 0,171 yo= 0,220 y3=0,160 y,= 0,038
verde verde
x1= 0,007 xp= 0,248 x3= 0,177 x4= 0,026 RAL: 6016
y1= 0,703 y»=0,409 y3= 0,362 y,= 0,399
vermelho vermelho
X1=0,690 xo= 0,595 x3=0,569 x4=0,655 RAL : 3002
y1= 0,310 y5=0,315 y3=0,341 y4=0,345
amarelo amarelo
X1= 0,545 xp= 0,487 x3= 0,427 x4= 0,465 RAL : 1006
y1= 0,454 yo=0,423 y3=0,483 y,= 0,534
laranja laranja
x1= 0,610 Xp= 0,535 x3= 0,506 x4= 0,570 RAL : 2008
y1= 0,390 y»=0,375 y3= 0,404 y,= 0,429
castanho castanho
X1= 0,445 x5=0,604 x3= 0,556 x4= 0,445 RAL : 8011

(continuacéo da tabela anterior)

SUPERFICIES RECTROREFLECTORAS

SUPERFICIES PINTADAS

y1= 0,353 yo=0,396 y3= 0,443 y,= 0,386

branco branco
x1= 0,350 Xp= 0,300 x3= 0,285 x4= 0,335 RAL : 9010
y1= 0,360 y»=0,310 y3=0,325 y,= 0,375
preto preto
x1=0,385 xo= 0,300 x3=0,260 x4=0,345 RAL : 9011
y1= 0,355 y5=0,270 y3=0,310 y4= 0,395
cinzento
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RAL : 7011

Os Factores de Luminancia e Coeficientes de Rectro-reflexdo , deverdo respeitar os valores

minimos constantes do seguinte quadro:

CORES Coeficiente de Rectroreflexdo minimo, em Factor de Luminancia

cd/Ix.m2 minimo 3

Angulo de Observacdo, em graus sexag.

0,2 1/3 2,0

Angulo de entrada, em graus sexages.

5 30 |5 30 |40 |5 30 |40

BRANCO 70 [30 (50 |24 |90 |50 (25 (15 | 0,35

VERMELHO 15 (6,0 |10 |40 |18 (08 |04 |03 | 0,05

AMARELO 50 |22 |3 (16 |60 |30 |15 (10 | 0,27

As telas rectro-reflectoras deverdo possuir em marca de agua o simbolo do fabricante com a
indicacdo do periodo de durabilidade devendo, quando isto ndo acontecer, ser apresentados 0s
documentos de homologagédo ou resultados de ensaios laboratoriais das suas caracteristicas,

nomeadamente dpticas, cromaticas e de durabilidade.
1.3 - POSTES

Os postes devem ser executados em chapa de aco laminado, de 2,0 £ 0,2 mm de espessura, de

acordo com o desenho de pormenor respectivo.

Depois de devidamente limpos levardo, como acabamento, zincagem por galvanizacdo a quente com

a espessura de 84 u (deposicao de 600 g por m2).
1.4 - PECAS DE LIGACAO

As pecas de ligacdo da placa ao poste, em chapa de aco com 3 mm de espessura (charneiras,

parafusos, anilhas e porcas) sdo normalizadas, devendo obedecer ao respectivo desenho de

SA - DUAQ Caderno de Encargo Pagina 96



Municipio de Sousel

Beneficiagcdo de Arruamentos do Concelho

pormenor, e levardo como acabamento, depois de devidamente limpas, zincagem por galvanizacéo a

frio (electrolitica) com a espessura de 14 (100 g de zinco por m2).
2 - SINAIS DE MEDIA DIMENSAO
2.1 - AMBITO DE APLICACAO

Sao incluidas nesta designacédo as setas de informacao (S) do sistema informativo quando montadas

em poste Unico e os sinais de aproximacédo de saida (SA).
2.2 - PLACA

As placas devem ser fabricadas em chapa de liga de aluminio (AIMg2) com a espessura minima de
2,0 mm e serdo enquadradas por uma moldura tipo "all round" em perfil de aluminio extrudido
(AIMg5). Seréo refletorizadas, devendo a tela garantir, no momento de aplicagdo em obra, valores
minimos do Coeficiente de rectro-reflexgéo e do Factor de luminancia de acordo com o quadro que se

apresenta na c¢) do art® 14.05.2-1.2 deste Caderno de Encargos.
2.3 - POSTES

Os postes serdo tubulares, de aco, sendo a sua sec¢ao e espessura capazes de realizar a funcao de
suporte a que se destinam. Depois de devidamente limpos, levardo, como acabamento, zincagem por
galvanizacéo a quente, com a espessura de 84 p (deposicdo de 600 g por m2),em conformidade com

as disposi¢des normativas da EX-JAE.
2.4 - PECAS DE LIGACAO

As pegas de ligagdo ao poste sdo bracadeiras apropriadas, de aco ou aluminio, de espessura
variavel, em funcdo da espessura do tubo ou poste, ndo devendo permitir, depois do aperto, a

rotacdo da seta no poste.

3 - SINAIS DE GRANDE DIMENSAO

3.1 - AMBITO DE APLICACAO

Sao incluidos nesta designacéo os sinais do sistema informativo do tipo:
- Pré-aviso simplificado (PAS);
- Pré-aviso gréfico (PAG);

- Painéis em portico (P e SP);
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- Painéis de vias de lentos (PVA);

- Setas direccionais (SD);

- Sinais de confirmacéo (PC)

3.2 - PAINEL

O painel sera executado em aluminio, com a espessura minima de 2,0 mm podendo ser realizado por

um dos dois processos:

- Por uma ou mais chapas de liga de aluminio (AIMg2),com a espessura de 2,00 mm, para areas

até 1,5 m2, e de 3,00 mm para areas superiores;

- Apenas para os painéis em portico ou semi-pértico, por justaposicdo de modulos de perfil de
aluminio extrudido com a espessura minima de 2,0 mm, com 17,5 a 22,5 cm de altura, de

acordo com o desenho respectivo.

O aperto dos perfis entre si € realizado por meio de bracadeiras apropriadas que promovem,

simultaneamente, a fixacdo aos prumos.

Os painéis de altura igual ou inferior a 1,50 m serao realizados por uma s6 chapa, sendo refor¢cados
por um perfil em Z. Os painéis de altura superior a 1,50 m serdo seccionados, sendo a juncdo das

chapas realizada por dois perfis em U.

Os painéis serao enquadrados por uma moldura de tipo "all round", em perfil de aluminio extrudido
(AIMg5).

A juncéo dos perfis e da moldura a chapa é feito com rebites, da liga AlMg4, roscados e soldados. Na
moldura, além dos rebites, deve ser ainda utilizada uma cola a dois componentes para total

aderéncia.

Em qualquer dos processos, os elementos constituintes do painel devem sofrer um tratamento prévio
de limpeza, por meios mecanicos ou quimicos, de modo a que fique isento de quaisquer matérias

estranhas, nomeadamente gorduras.

Os painéis séao reflectorizados, devendo a tela garantir, no momento da aplicagdo em obra, valores
minimos do Coeficiente de rectro-reflexdo e do Factor de luminancia de acordo com o quadro que se
apresenta na c) do art® 14.05.2-1.2 deste Caderno de Encargos, para painéis colocados em portico ou

semi-portico, e de um minimo de 70 cd/lux/m2, para os restantes.

3.3- POSTES
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a) - Painéis perfilados

- Os postes sédo constituidos por perfis laminados do tipo | normal (INP).

- Depois de devidamente limpos, os perfis levardo como acabamento zincagem por galvanizacdo

a quente.

b) - Painéis em chapa

- Os postes serao tubulares, de aco, devendo o seu didmetro e espessura determinar 0 numero

de postes para suporte do painel.

- Depois de devidamente limpos levardo, como acabamento, zincagem por galvanizacdo a

quente.
3.4 - PECAS DE LIGACAO

a) - Painéis perfilados

- As pecas de ligacdo ao poste, que promovem simultdneamente o aperto dos perfis entre si, sdo
bracadeiras apropriadas, de aco ou aluminio, realizadas de acordo com o desenho de

pormenor.

b) - Painéis em chapa

- As pecas de ligagdo ao poste sdo abracadeiras apropriadas, de a¢o ou aluminio, de espessura
variavel em funcao da &rea do painel, devendo obedecer em formato ao respectivo desenho de

pormenor.

4 - DEMARCACAO

4.1 - AMBITO DE APLICACAO

Incluem-se os marcos hectométricos, quilométricos e miriamétricos.
4.2 - PLACA

Devera ser fabricada em chapa de ferro polida, com a espessura minima de 2,0 mm e o seu fabrico
devera contemplar a sequéncia de tratamento ja indicada para as placas dos sinais de pequena

dimenséao.

Em alternativa, admite-se o fabrico em chapa de liga de aluminio (AIMg2) com a espessura de 2 mm,

enquadrada por uma moldura tipo "all round" de perfil de aluminio extrudido (AIMg5).
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As placas seréo reflectorizadas, devendo a tela garantir, no momento de aplicacdo em obra, valores
minimos do Coeficiente de rectro-reflexdo e do Factor de luminancia de acordo com o quadro que se
apresenta na c) do art® 14.05.2-1.2 deste Caderno de Encargos, excepto para 0S marcos

hectométricos, que serdo pintados.
4.3 - POSTES

Os postes serdo tubulares, de seccdo quadrada ou rectangular, em aco, sendo as suas dimensdes e

espessura indicadas nas pecas desenhadas.
4.4 - PROCESSO DE FIXACAO

O processo de fixagdo encontra-se representado nas pecas desenhadas e far-se-4 por meio de

rebitagem a uma chapa soldada em prumo ou poste, no caso geral.

Em situacdes particulares, e para os marcos hectométricos, admite-se um sistema de fixacao directo

ao prumo de suporte da guarda de seguranca semi-flexivel.
5 - MARCACAO DOS SINAIS

Na parte posterior dos sinais devera ser inscrito o logotipo da Camara Municipal (4x4 cm?2)
encimando a respectiva data de fabrico, sem cor de fundo, sob a forma de carimbo técnicamente nao

removivel.
6 - ESTRUTURAS EM PORTICO OU SEMI-PORTICO

As estruturas em portico ou semi-portico serdo executadas com perfil tubular de seccao quadrada,

com 30x30 cm2, de chapa de aco com 8 mm de espessura no braco e de 10 mm na coluna.

O comprimento das travessas dos pérticos ou dos bracos dos semi-poérticos serdo os indicados nos
desenhos, com base nos perfis transversais tipo, com 0 maximo de 12,5 m no caso dos porticos e de
7,0 m no dos semi-porticos, devendo o local de implantacdo e o comprimento exacto ser
definitivamente escolhidos apds reconhecimento pormenorizado e obtencdo do acordo da

Fiscalizacéo.
Em qualquer caso, devera ser garantido um "gabarit" minimo absoluto de 5,0 m, incluindo os painéis.

As chapas de ligacdo da estrutura ao macico de fundacdo terdo a dimensdo de 60x60 cm2,
possuindo 10 furos ovalizados para parafusos de 1" de didmetro; aquelas chapas terdo a espessura

de 10 mm ou 12 mm, respectivamente nas estruturas em portico e semi-pértico.

Os parafusos de 1" de diametro terdo, embebido na fundag&o, um comprimento de cerca de 75 cm.
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As bracadeiras serdo em barra de aco, de 0,8x1,0 cm2, com as dimensdes indicadas nos desenhos.

Seréo providas de duas pecas de ligacéo aos perfis INP, em cantoneira de abas 75x55 mm2.

Tanto a estrutura como as bragadeiras e restantes pecas de ligacdo, serdo zincadas por galvanizacao

a quente.

Os poérticos e semi-porticos deverdo ser fabricados por sec¢cdes, com 0s comprimentos que mais

convier, sendo as mesmas ligadas, em obra, por soldadura.

A pintura serd realizada em trés demaos, todas com cores diferentes, sendo a Gltima na cor cinzenta
adoptada pela EX-JAE (RAL 7011).

7 - PARAFUSOS, ANILHAS E PORCAS

Os tipos de parafusos, suas formas e dimensBes devem satisfazer as normas portuguesas em vigor,

sendo dos tipos indicados nas pecas desenhadas. Serdo cadmiados por galvanizacéo a frio.
8 - ACO MACIO CORRENTE E METAL DE ADICAO PARA SOLDADURA

A qualidade e caracteristicas mecéanicas do aco macio corrente a utilizar em chapas, perfis ou
parafusos, bem como do metal de adicdo para soldadura, deveréo satisfazer todas as especificacfes
e requisitos préprio indicados no Eurocddigo 3 - Projecto de Edificios e de Obras de Engenharia Civil

em Aco.
9 - ALUMINIO

Sera obtido directamente da primeira ou segunda fusdo, sendo a percentagem de impurezas inferior
a 2%.

10 - LIGAS DE ALUMINIO

A sua utilizac&o esta prevista no presente projecto, e deverdo conter um minimo de 50% de aluminio,

sendo a parte restante constituida por componentes de adicdo e sem quaisquer impurezas.
11 - PROTECGAO DE ELEMENTOS CONTRA A CORROSAO

a) - Todos os elementos de aco a empregar na sinalizacdo serdo metalizados por galvanizacao,
devendo as suas superficies apresentar um recobrimento homogéneo com metal de protecgéo

e sem quaisquer impurezas.

b) - Todas as furacdes, soldaduras e remodelacdes das pecas serdo realizadas anteriormente a

galvanizacéo.
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¢) - As placas dos sinais de pequena dimensao serdo zincadas por galvanizacao a frio (electrolitica),
sendo a espessura do revestimento de 14 p e a deposicdo de 100 g/m2. Os postes, tanto dos
sinais de pequena, como de média e grande dimensao, serdo zincados por galvanizacdo a
quente, sendo a espessura do revestimento de 84 u e a deposicdo de 600 g/m2. Todos os
parafusos, anilhas e porcas serdo cadmiados por galvanizacdo a frio (electrolitica),sendo a
espessura do revestimento de 20 p e a deposicdo de 140 g/m2, o mesmo sucedendo as

charneiras, com 28 u e 140 g/m2, de acordo com as disposi¢cdes normativas da EX-JAE.
12 - CORES

As cores a utilizar na sinalizacéo, tanto em tintas como em telas reflectoras, devem ser as previstas

no Caodigo da Estrada e seu Regulamento.
13 - ABECEDARIOS E NUMERARIOS

As caracteristicas das inscri¢cdes utilizadas nas mensagens da sinalizacdo sao obtidas a partir dos
abecedarios e numerarios tipo (unitarios) constantes das disposicfes normativas em vigor na EX-
JAE.

14 - MARCADORES

Os marcadores sdo unidireccionais ou bidireccionais de acordo com o local de aplicagdo e

apresentam as caracteristicas que se passam a especificar.
14.1 - DIMENSOES
- Altura méxima: 19 mm;
- Dimensao méaxima da superficie de contacto com o pavimento: 10 x 10 cm2.
14.2 - CONSTITUICAO DO CORPO DO MARCADOR
- Matéria plastica injectada.
14.3 - CONSTITUICAO DOS REFLECTORES

Qualquer que seja a constituicdo dos elementos reflectores, nomeadamente os constituidos por

catadioptros bi-hemisféricos de vidro, deverdo corresponder as seguintes caracteristicas:

a) - Coeficiente de intensidade luminosa

No estado novo e para angulos de:

- Observacéo 20"
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- Incidéncia vertical vV=0°

- Incidéncia horizontal H=0¢°,

CIL > 100 mod/lux.
Ao fim de um ano de servigo o valor de CIL nédo devera ser inferior a 25% do valor no estado novo.
b) - Cor

De noite, as coordenadas de cromacidade da luz enviada por um marcador iluminado pelo iluminante
A, devem situar-se dentro do dominio definido pelos seguintes pontos:

-A: X=0,440 Y =0,380
-B: X=0,480 Y =0,410
-C: X=0,451 Y=0,439
-D: X=0,409 Y=0/411

) - Resisténcia a sujidade

O CIL dos marcadores em servico deve ser maior do que 75% do CIL dos mesmos marcadores
quando limpos.

14.4 - MODO DE FIXACAO
Os marcadores devem ser simplesmente colados sobre o pavimento.

A cola para fixacdo dos marcadores no pavimento deve obedecer, sem prejuizo de outras

especificacdes expressas pelos documentos de homologacéo, as seguintes caracteristicas:
a) - Composicéo
- Cola epoxidica de dois componentes, sendo:
- Componente A - Resina epoxidica modificada com base em bisfenol A;
- Componente B - Poliaminas modificadas.

b) - Equivalente epoxidico (da resina)

- Devera ter o valor maximo de 200.
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¢) - Massa volumica

- Deve obedecer a tolerancia de + 0,05 relativamente ao valor especificado pelo fabricante, para

cada um dos dois componentes e para a mistura.
d) - Aderéncia

- Resisténcia da colagem ao corte - minimo de 6,1 MPa ao fim de 2 horas.

- Idem, ao corte obliquo - minimo de 13,8 MPa ao fim de 24 horas e minimo de 10,3 MPa ao fim

de 24 horas mas quando imerso em agua.

e) - Viscosidade

- Deve ser a indicada (em Poises) pelo fabricante.

f) - Tempo de vida util

- Minimo de 30 minutos (para o tempo de aplicagéo).

g) - Tempo de presa

- Maximo de 90 minutos, a uma temperatura de entrada em servico compreendida entre 20 e 25
°C.

h) - Prazo de armazenamento

- 12 meses, com o minimo de 8 meses.

i) - Quantidade de cola por marcador

- Minimo de 100 gramas.

Os métodos de ensaio utilizados para a determinacdo das caracteristicas referidas deverédo estar de
acordo com a Norma AASHTO T 237-73 (1986).

15 - DELINEADORES
15.1 - NATUREZA E ELEMENTOS CONSTITUINTES
O delineador sera constituido pelo seu corpo e pelo sistema de ancoragem.

O corpo do delineador sera constituido por uma matéria plastica do tipo polietileno, na cor branca,

com a espessura de 3 mm, constituido por uma so peca, dificilmente inflamavel, resistente ao sol, ao
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gas dos escapes e aos fumos e poluicdo atmosféricos nas regides industriais. Conterd, ainda,

reflectores uni ou bi-direccionais.

Devera conter estabilizantes que garantam a resisténcia a luz e aos agentes climatéricos, para além

de dever resistir ao amarelecimento.

Devera ser insensivel as variacfes térmicas.

Devera conter, no tardoz, aberturas que permitam a ventilacdo e evitem a acumulacao de calor e a

condensacédo sobre a accdo dos raios solares.

A superficie devera permitir uma facil limpeza, sem melindre dos elementos retroreflectores

acoplados ou incrustados.

Os retroreflectores deverao ser fixados de tal modo a peca ou corpo do delineador, que seja possivel

a sua substituicdo de forma expedita.

O sistema de ancoragem do delineador devera ser constituido por uma ou mais pecas metalicas de
fixacdo, sendo a ancoragem garantida por introducdo no solo de uma peca de comprimento nao
inferior a 30 cm. Pretende-se que o sistema permita, com simplicidade, a remocéo e colocacéo de

novo delineador.

15.2 - CARACTERISTICAS FISICAS DOS VARIOS ELEMENTOS

O delineador, apoiado no solo, deve resistir aos esforgos naturais de servico e ndo representar um

perigo em caso de choque com um veiculo. As suas qualidades devem ser duradouras.

Deve resistir sem problemas a um vento que exerca uma presséo de 60 daN/m2, o que equivale a um
esforco de 5 daN aplicado a 1,0 m acima do solo sem provocar deformacgdes superiores a 5 cm da

sua posicao inicial.

Perante o efeito de um esfor¢o horizontal, devera ocupar uma posicao tal que a sua parte superior se
encontre a menos de 40 cm do solo, e nenhum dos seus elementos constitua parte agressiva ou

perigosa para os veiculos ou pedes.

Deve resistir a um esforgo vertical de 25 daN, a fim de resistir ao vandalismo.

N

Exige-se ainda que, ap6s um impacto com um veiculo a velocidade de 60 km/hora, nenhum dos

elementos resultantes constitua parte agressiva ou perigosa para os veiculos ou pedes.

Os materiais que o compdem ndo devem ser frageis e devem conservar as suas qualidades (cor,

estabilidade, resisténcia, elasticidade) durante, pelo menos, cinco anos.
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As dimensdes e caracteristicas geométricas dos delineadores, apoiados no solo ou sobre uma

guarda de seguranca, constam das pecas desenhadas.

O corpo do delineador sera de cor branca, com uma banda preta, em forma de paralelogramo com 20

cm de altura, em cada uma das duas faces.

O dispositivo retroreflector devera ser sempre branco, com as dimensdes indicadas nas pecas

desenhadas, quer o delineador se venha a localizar a direita ou a esquerda do condutor.

Em faixas uni-direccionais os delineadores possuirdo, apenas na face virada para o sentido de
trafego a que respeitam, retro-reflectores rectangulares de cor branca a direita e amarela a esquerda,
com as dimensdes de 18x4 cm2. Em faixas bi-direccionais, os reflectores a direita sdo brancos e
rectangulares com 18x4 cm2 e 0s que se situem a esquerda serdo constituidos por 2 circulos brancos

com 6 cm de diametro, distanciados de 15 cm entre centros.

Exige-se que, qualquer que venha a ser o sistema de fixacdo, o sistema de ancoragem devera estar
enterrado, no minimo, 30 cm e permitir a todo o sistema as caracteristicas e comportamentos ja

descritos.

Para os delineadores apoiados na guarda de seguranca, a sua parte superior é idéntica a dos
delineadores apoiados no solo. O dispositivo de fixagdo encontra-se pormenorizado nas pecas

desenhadas, a titulo de exemplificacdo, podendo ser analisadas, pela Fiscalizagao, outras variantes.

As pecas de fixacdo a utilizar deverdo, contudo, ser em ac¢o galvanizado por imersdo a quente,
conforme prescricbes adoptadas para os suportes das guardas de segurangca, ou em material

inoxidavel que garanta as mesmas caracteristicas fisicas.

Os dispositivos retroreflectores serdo obrigatériamente nas cores ja indicadas e possuirdo as
dimensdes fixadas nas pecas desenhadas. Serdo colocados de tal modo que o centro de gravidade

da peca se situe a 85 cm do solo.

Devem possuir um poder de, no minimo, 3 cd por 1 lux de iluminacdo e por m2, segundo um angulo

de incidéncia de 15 ° e um angulo de divergéncia de 20 '.

O Empreiteiro fornecedor devera ser obrigado a apresentar documentos de homologacao, quando
existam, de laboratérios portugueses ou estrangeiros, sobre as qualidades e caracteristicas do
material que pretende oferecer, o qual devera conter o ano de fabrico, a marca de identificacdo e a

referéncia de homologacao.
16 - SINAIS COMPLEMENTARES

16.1 - AMBITO DE APLICACAO
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Incluem-se neste &mbito as baias para balizamento de pontos de divergéncia (BPD).
16.2 - PLACA

Formada por barras obliquas, pretas e amarelas, alternadamente, na espessura indicada nas pecas

desenhadas, e constituida por uma das seguintes alternativas:

- Matéria plastica, do tipo polietileno, constituida por uma sé peca com a espessura de 2 £ 1 mm,
dificilmente inflamavel, resistente ao sol, aos gases dos escapes e aos fumos e poluicdo

atmosféricos, devendo resistir ao amarelecimento;

- Aluminio com a espessura de 2 + 0,5 mm, formando, em tela colavel ndo reflectora ou em

pintura, as barras ja referidas.
16.3 - POSTES E FIXACAO

A sustentacao da baia de balizamento de pontos de divergéncia sera executada de forma simples,
ndo se pretendendo garantir mais do que a estabilidade do material e a resisténcia ao vento que

exerca uma pressao de 60 daN/m2.

Os postes, em namero minimo de trés, deverdo ser fixados ao solo por encaixe em bainha propria,
que permita recolocar com facilidade novos sinais. Deverdao ser solidarios com a placa, mas nao
encastrados no solo. A bainha devera ser prevista com uma profundidade enterrada da ordem dos
0,30 m.

14.05.3 - GUARDAS DE SEGURANCA SEMI-FLEXIVEIS
1 - NORMAS E REGULAMENTOS

Os materiais, dimensionamento, execucao e ensaios dos elementos de guardas de seguranca e suas
ligacdes, deverdo, em tudo, obedecer ao que é prescrito e lhes diga respeito no Eurocddigo 3 -
Projecto de Edificios e de Obras de Engenharia Civili em Aco, bem como as normas ou

especificacdes do LNEC que interessem a concepcao e execucdo das guardas.

Deverao ainda obedecer, para o caso de guardas de seguranca semi-flexiveis duplas especiais, as
directivas do Conselho de 28 de Marco de 1983 (83/189/CEE), nomeadamente no que se refere as
"instrucOes relativas ao emprego de dispositivos de retencéo de veiculos contra despistes acidentais
da faixa de rodagem", Anexos 4 e 5, para a guarda semi-flexivel denominada BHO, e as normas que

Ihe sdo aplicaveis.

2 - QUALIDADE DOS MATERIAIS

SA - DUAQ Caderno de Encargo Péagina 107




Municipio de Sousel

Beneficiagcdo de Arruamentos do Concelho

Todos os elementos da guarda de seguranca serdo executados em aco macio corrente de textura

completa e homogénea, isento de inclusdes, fendas ou outros defeitos prejudiciais a sua utilizacéo.

Os perfis laminados e as chapas devem ter as formas previstas, apresentar-se desempenadas dentro

das tolerancias admitidas e com as superficies lisas.
3 - CARACTERISTICAS DO ACO

O aco macio corrente a utilizar em chapas, em perfis, ou parafusos, devera possuir as seguintes

caracteristicas mecanicas:

- Lim. elastico convencional min. (c/ 0,2 % de deformacao permanente).................. 24 kgf/mm?2
- TenSA0 de rotura MINIME .......occveieeiiiiie e s e e e e serbeeessnreees 37 kgf/mm?2
- Minima exXteNSA0 @POS FOLUIA ....ueiiiiiiiieiiiiieeeciiee e et e e st e e st e e e sssaa e e e sneaeeeesneeeeas 22 %

Para os parafusos, o limite elastico convencional pode baixar até 21 kgf/mm2 e a extensao apoés a

rotura (minima) devera situar-se nos 25%.
4 - CARACTERISTICAS DO METAL DE ADICAO PARA SOLDADURA
Os métodos de soldadura deverédo respeitar as prescricdes seguintes:

- As soldaduras serdo realizadas por fusdo, através de um arco eléctrico, com eléctrodos, por

processo semi-automéatico de fuséo do fio em atmosfera neutra;

- As soldaduras serdo realizadas por cordfes continuos, planos os céncavos, cuja espessura é

indicada nos desenhos de pormenor.

O metal de adi¢éo para soldaduras devera respeitar as seguintes caracteristicas:

- Tenséao de cedéncia minima 28 kgfimm2
- Tenséo de rotura minima 44 kgf/mm2
- Minima extenséo apés rotura 25 %

5 - TIPOS E DIMENSOES DOS ELEMENTOS DA GUARDA DE SEGURANGCA SIMPLES
5.1 - VIGA OU BAIA

Sera executada em chapa com espessura de 3 mm (tolerancia de + 10%).
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A seccao da viga sera do tipo "Omega", com duas ondas elipticas moldadas numa s6 peca e sem

arestas nos angulos diedros.

Aquela seccado devera proporcionar a viga as seguintes caracteristicas mecanicas:
- Momento de flex&o correspondente a 2/3 do limite de fadiga do material...................... > 70 tfm
- Flecha méax. correspondente a uma carga isolada de 1000 kgf, a meio do vdo de 4 m.... 12 cm

Cada tramo da viga em alinhamento recto devera possuir um comprimento de 4,0 m, entre eixos de
apoio, podendo, em curvas com raio inferior a 45 m, baixar para valores ajustados a respectiva

curvatura.

A sobreposicdo de cada tramo para o estabelecimento da continuidade da viga devera verificar-se,

pelo menos, numa extenséo de 0,30 m.

Os furos serdo em numero de oito para fixagdo dos elementos horizontais entre si e um de fixagao
ao dispositivo de afastamento, deverdo ser convenientemente ovalizados de forma a permitir as
variacdes de comprimento devidas a accdo da temperatura, bem como o jogo indispensavel ao

melhor amortecimento e a facilidade de montagem.

A altura da aresta superior da viga, em guarda com viga simples, sera de 0,70 m (tolerancia de + 0,03
m, - 0,00 m).

Deverdo respeitar-se todas as dimensfes indicadas nos respectivos desenhos de pormenor.
5.2 - PRUMO OU SUPORTE

Nas seccdes correntes, sera utilizado o perfil especificado no projecto, posicionado de forma a fixar a

viga a alma. O seu comprimento total seréa de:
- 1,70 m, ficando a menos de 0,50 m de crista de aterros consolidados;

- 1,50 m em seccao corrente, compreendendo 0s solos que tornam necessario 0 emprego de

perfurador.
A altura minima do topo do prumo acima do solo sera 0,66 m, com a tolerancia de + 0,03 m.

O furo do parafuso de fixacdo deve ficar situado a 0,11 m do topo do perfil e ser convenientemente

ovalizado verticalmente.

Os postes, quando convenientemente encastrados (caso dos prumos fixos aos tabuleiros das

pontes), satisfardo as seguintes condi¢des técnicas:
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- A flecha correspondente a carga de 3500 kgf no sentido normal ao movimento sera, no maximo,

de 2 mm;

- A flecha correspondente a carga de 200 kgf no sentido do movimento serd, no maximo, de 5

mm.

Em separadores centrais e sempre que possivel em planta, dever-se-a recorrer a prumos em perfil

UNP 16, que suportara de um e de outro lado uma viga do tipo OMEGA, idéntica a ja descrita.
5.3 - SEPARADOR-AFASTADOR (AMORTECEDOR)

Sera executado em chapa de ago do tipo indicado no desenho de pormenor respectivo, com as

dimensdes ai fixadas.
N&o se prevé a colocacéo de afastadores nos dois suportes terminais das extremidades enterradas.
5.4 - ELEMENTOS ESPECIAIS

As placas de fixacdo terdo as dimensdes definidas nos respectivos desenhos de pormenor. Estas
placas de fixacdo serdo apenas utilizadas nos trés primeiros e nos trés ultimos prumos de cada fila,

para assegurar melhor amarracao em caso de colisdo nesta zona.

5.5 - PARAFUSOS (LIGACOES)

As ligacdes de todos os elementos que constituem a guarda de seguranca (trogcos de viga, prumos e
amortecedores) entre si, serdo efectuadas com parafusos em aco macio e o seu dimensionamento
sera efectuado tendo em consideracdo o determinado na Norma Portuguesa NP 343, devendo ser

utilizadas anilhas apropriadas para melhorar as condices de aperto.
Todos os parafusos da viga deverao ser do tipo "cabeca de tremoco".

A ligacdo de dois tramos consecutivos da viga devera ser realizada com a utilizacdo de um namero

minimo de oito parafusos.

O amortecedor ndo devera ser ligado ao prumo por parafusos de diametro inferior a 16 mm (Prumo

INP 12). Nesta ligacdo néo serdo utilizadas anilhas.
6 - TIPOS E DIMENSOES DOS ELEMENTOS DA GUARDA DE SEGURANGCA DUPLA ESPECIAL
A guarda do tipo BHO é constituida por:

-Prumo ou poste idéntico ao utilizado para a guarda de seguranca semi-flexivel simples;
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- Alongadores fixados aos prumos ou postes;

- Vigas longitudinais fixadas superiormente nos alongadores;

- Vigas longitudinais do tipo OMEGA, fixadas na base dos alongadores;

- Pegas de ligacdo que permitem a fixacdo dos varios elementos entre si e a ancoragem.
6.1 - PRUMO OU POSTE

Nas seccles correntes, sera utlizado o perfil indicado nos desenhos de pormenor. O seu
comprimento total sera de 2,00 m, com altura minima ao solo de 0,66 m (tolerancia de + 0,03 m).

Serao cravados de 2,0 em 2,0 m.
6.2 - ALONGADORES

Os alongadores séo constituidos por uma peca paralelipipédica em que as faces laterais tém uma
forma de losango. Na sua parte superior encontra-se fixada uma peca de 0,08 + 0,02 m, por 0,26 +

0,005 m, por dois corddes de soldadura horizontais para fixacdo das vigas longitudinais.

Na sua parte inferior, encontram-se os furos circulares necessarios a fixacao do alongador ao prumo

ou poste. As dimensdes pormenorizadas encontram-se indicadas nas pecas desenhadas.
6.3 - VIGAS LONGITUDINAIS SUPERIORES

Sao constituidas por duas vigas U, de tal modo que formam uma seccdo quadrada descontinua.
Fixam-se entre si por intermédio de um perfil | com furacdo adequada e apoiam-se ao alongador por
meio de uma pecga de fixacéo deslizante no interior do quadro, com furacdo adequada a existente na

peca soldada ao alongador.
6.4 - VIGAS LONGITUDINAIS DO TIPO W (OMEGA)

Sao fixadas ao alongador por intermédio de furacdo adequada através de um reforco também em
forma de omega. Este reforco adopta um corte varidvel em funcdo da seccdo considerada,

correspondente a zona de fixacéo propriamente dita ou a secc¢ao tipo corrente.
6.5 - PECAS DE LIGACAO

As pecas ou elementos que permitem a ligagdo do conjunto, nomeadamente os que se referem as
excentricidades da guarda de segurancga, encontram-se devidamente pormenorizados nas pecgas

desenhadas.

6.6 - SEPARADOR (AFASTADOR)
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A peca, ja descrita para a guarda de seguranca simples, sera utilizada nas extremidades da guarda

dupla especial, para estabelecer a ligacao entre o prumo ou poste e a viga tipo OMEGA.
7 - RESISTENCIA DOS ELEMENTOS
7.1-VIGA

A viga, colocada na posicdo horizontal e com a face de exposicdo ao trafego voltada para cima,
quando submetida, para além do seu peso préprio, a uma carga estatica vertical aplicada a meio vao,
devera resistir a um momento flector de 375 kg.m sem que a tenséo de traccdo no aco ultrapasse 2/3

do seu limite elastico convencional.

Nas mesmas condi¢cfes, a tensdo de rotura a traccdo nao devera ser atingida sob a ac¢ao de uma

carga inferior a uma tonelada.
7.2 - PRUMO OU SUPORTE

O prumo devera resistir, no seu lugar, a uma carga estéatica horizontal de uma tonelada, aplicada ao
nivel correspondente a meia altura da viga e dirigida de dentro para fora da faixa de rodagem, sem

que a tensdo de traccdo no aco ultrapasse os 2/3 do seu limite elastico convencional.

Nas mesmas condi¢cBes, a tensdo de rotura a traccdo ndo devera ser atingida sob a accdo de uma

carga inferior a duas toneladas.
7.3 - PARAFUSOS (LIGACOES)

Os trocos da viga terdo de estar de tal modo interligados que devem resistir a um esforgo de traccéo

simples de 20 toneladas, abstraindo das suas ligacdes aos prumos.
8 - PROTECCAO CONTRA A CORROSAO

a) - Todos os elementos da guarda de seguranca serdo metalizados a zinco, por galvanizacéo,
devendo as suas superficies apresentar um recobrimento homogéneo com o metal de proteccéo;
se a galvanizacao for a quente (por imerséo), o recobrimento ndo devera ser inferior a 600 g/m2,
a que corresponde aproximadamente uma capa com espessura de 84 p e, se for a frio

(electrolitica), aquele ndo devera ser inferior a 300 g/m2.

b) - A furacdo nas vigas, suportes, separadores e alongadores, bem como a soldadura, serédo

efectuadas antes da galvanizacao.

¢) - Os parafusos, anilhas e fémeas, devem ser metalizados com galvanizacéo a frio.
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15.01 - TERRAPLENAGEM

METODOS CONSTRUTIVOS

15.01.1 - TRABALHOS PREPARATORIOS

1 - LIMPEZA E DESMATAGAO

As superficies de terrenos a escavar ou a aterrar devem ser previamente limpas de construcgdes,
pedra grossa, detritos e vegetacdo lenhosa (arbustos e arvores) conservando todavia a vegetacao

sub-arbustiva e herbacea, a remover com a decapagem.
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A limpeza ou desmatacao deve ser feita em toda a area abrangida pelo projecto, e inclui a remogéo

das raizes e do remanescente do corte de arvores.

Quando a fundacgéo do aterro é caracterizada como compressivel, a desmatacdo ndo devera incluir,

em principio, as espécies arbustivas.

Nas situacBes em que esteja prevista a utilizacdo de geotéxteis, a desmatacdo abrangera todas as
espécies cujo porte possa causar danos ao geotéxtil. Nestes casos ndo se procederd ao seu

desenraizamento.
2 - DECAPAGEM

As areas dos terrenos a escavar devem ser previamente decapadas da terra aravel e da terra vegetal
ou com elevado teor em matéria organica qualquer que seja a sua espessura. Esta operacédo deve
ser sempre estendida as areas a ocupar pelos caminhos paralelos ou outros equipamentos
(restabelecimentos, areas de servico, etc), e ser executada de uma forma bastante cuidada para

evitar posteriores contaminag6es dos materiais a utilizar nos aterros.

A terra vegetal proveniente da decapagem sera aplicada imediatamente ou armazenada em locais
aprovados pela Fiscalizacdo para aplicacdo posterior, ou conduzidas a depésito definitivo, ficando a
cargo do Adjudicatario quaisquer indemnizagdes que porventura tenham lugar. Nao é permitida a

colocagéo provisoria em cordéao ao longo do tragado.

Desde que, por razdes ambientais, ndo haja a conveniéncia de salvaguardar todas as terras vegetais
disponiveis, e no caso do solo de fundagdo ndo ser compressivel, a decapagem sO deve ser

realizada quando os aterros tiverem uma altura ndo superior a 3 m.

Acresce precisar que a operacdo de decapagem, definida em projecto, nada tem a ver com

saneamentos.

3 - SANEAMENTOS NA FUNDAGCAO DOS ATERROS OU NO LEITO DO PAVIMENTO EM
ESCAVACAO

Entende-se por saneamento a remocédo de solos de ma qualidade. N&o inclui a reposi¢do, que sera
com solos do tipo 14.01.1.3 no caso dos aterros, e com materiais para leito do pavimento em

escavacoes 14.01.2.

Estes trabalhos, normalmente realizados na preparacédo das fundacdes dos aterros ou a cota onde
assenta o do leito do pavimento em escavacdo, incluem ainda, 0 seu transporte a vazadouro, o
espalhamento de acordo com as boas normas de execucdo de modo a evitar futuros
escorregamentos e alteracfes no sistema de drenagem natural, e as indemnizacdes a pagar por

deposito.
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Para efeitos de medicdo s6 sera considerado como saneamento quando esta remocdao for realizada
em zonas pontuais e quando haja necessidade de se recorrer a equipamento especifico para este fim
como seja o caso junto as linhas de agua de dificil acesso. Caso contrario, estes trabalhos serdo
incluidos na rdbrica “1.2.5 - escavagdo de solos a rejeitar por falta de caracteristicas para aplicacéo
em aterros, incluindo carga, transporte, espalhamento em vazadouro e eventual indemnizacdo por

depdsito”, e considerada como uma sobrescavacao em relacéo ao perfil tedrico.

Qualquer saneamento exige a confirmacdo pela Fiscalizacdo, e a aprovacao prévia da espessura e

da extensdo a sanear, sem o0 que néo serdo considerados para efeitos de medicao.

Todos os trabalhos de substituicdo de solos que o Adjudicatario possa executar sem a respectiva

aprovacao prévia, ndo serdo considerados.
4 - PROTECCAO DA VEGETAGAO EXISTENTE

Toda a vegetacdo arbustiva e arbérea da zona da estrada, nas areas nao atingidas por movimentos
de terras, sera protegida, de modo a ndo ser afectada com a localizacdo de estaleiros, depésitos de
materiais, instalac6es de pessoal e outras ou com o0 movimento de maquinas e viaturas. Compete ao
Adjudicatario tomar as disposicdes adequadas para o efeito, designadamente instalando vedacdes e

resguardos onde for conveniente ou necessario.

Da vegetacdo existente nas areas a escavar ou a aterrar, e que, de acordo com o previsto no
projecto, for recuperavel, sera transplantada, em oportunidade e para locais indicados no projecto ou

pela Fiscalizagéo.
15.01.2 - ATERROS
1 - DISPOSICOES GERAIS

N&o é permitido o inicio da construcdo dos aterros sem que previamente a Fiscalizacdo tenha
inspeccionado os trabalhos preparatérios e aprovado a &rea respectiva, e verificado se o
equipamento de compactacdo proposto € o mais adequado e se estdo instalados em obra 0os meios

de controlo laboratorial necessarios.

Na preparacao da base onde assentam os aterros (fundacéo), devera ter-se em atengdo que, sempre
gue existam declives, devera dispbr-se a superficie em degraus de forma a assegurar a ligagao
adequada entre o material de aterro e o terreno natural. A altura dos degraus ndo deve em geral ser
inferior a espessura de duas camadas. Esta operacao é particularmente importante em tracados de
meia encosta, onde sé devem ser executados apds terem sido removidos todos os materiais de

cobertura, em particular depdsitos de vertente ou solos com aptidao agricola.
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Nao é aconselhavel a colocacdo, em camadas de aterros, de materiais com varias proveniéncias ou
com caracteristicas geotécnicas diferentes, tendo em vista garantir por um lado a representatividade
do controlo de qualidade, e por outro garantir que o aterro tenha um comportamento homogéneo. Tal
facto obrigara o Adjudicatario a efectuar uma adequada gestdo dos materiais. Quando tal ndo for
possivel ao longo de toda a camada, ha que garantir a utilizacdo do mesmo material em toda a
largura da plataforma, dando portanto primazia ao sentido transversal em detrimento do sentido

longitudinal.

O teor em agua natural dos solos antes de se iniciarem as operacdes de compactacdo deve ser tao
proximo quanto possivel do teor optimo do ensaio de compactagdo utilizado como referéncia, nédo
podendo diferir dele mais de 20% do seu valor. Quando tal se verificar devem ser alvo de
humidificacdo ou arejamento apos o espalhamento e antes da compactacdo. A utilizagdo de outros
procedimentos, nomeadamento o tratamento com cal no caso de solos coerentes, exigira a

aprovacao prévia da Fiscalizacao.

No caso de solos coerentes (equivalente de areia inferior a 30 %), a compactacéo relativa de solos
nos aterros, referida ao ensaio de compactacao pesada (Proctor Modificado), deve ser, neste caso de

pelo menos 90% no corpo do aterro e 95% na PSA.

Quando os solos coerentes se apresentarem muito himidos (wnat. > 1,4 wopn), reagindo a
passagem do trafego da obra com o designado “efeito de colchdo”, os valores da compactacéo
relativa acima referidos devem ser reportados ao ensaio Proctor Normal, quer se tratem de solos no
seu estado natural ou tratados com cal, exigindo-se para a sua obtencao uma reducéo da energia de

compactacdo. Neste tipo de materiais devem ser utilizados de preferéncia cilindros pés-de-carneiro.

No caso de solos incoerentes, (equivalente de areia superior a 30%), os valores de referéncia
reportados ao ensaio Proctor Modificado devem ser aumentados para 95% no corpo do aterro,
garantindo-se 100% na PSA.

Quando os materiais utilizados forem do tipo enrocamento ou solo-enrocamento, 0s parametros de
referéncia para avaliar as condicGes de execucdo, devem ser obtidos a partir das conclusGes dos

aterros experimentais e dos correspondentes ensaios de laboratério.

Os aterros com solos ou com materiais do tipo solo-enrocamento tém sempre que ser construidos de
forma a darem perfeito escoamento as aguas. O declive transversal a adoptar ndo deve ser inferior a
6%.

No fim de cada dia de trabalho ndo devem ficar materiais por compactar, mesmo no caso em que
uma camada tenha sido escarificada para perda de humidade e ndo se tenha alcancado o objectivo
pretendido. Nestes casos a camada deve ser compactada e reescarificada no dia seguinte, se as

condicdes climatéricas o permitirem.
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Na transi¢cdo longitudinal de aterro para escavacdo, a Ultima camada do aterro antes do Leito do
Pavimento, deve ser prolongada 10 m dentro de escavacao de forma a ser garantida uniformidade na
capacidade de suporte a fundacado do pavimento (é nesta zona que deve ser executado o dreno

transversal).

Devera ser cumprida, rigorosamente, a geometria dos aterros prevista nos perfis transversais do
projecto. Ndo sera permitido que os aterros construidos tenham uma largura superior a prevista.
Quando por razdes construtivas forem executadas sobrelarguras, estas devem ser removidas na
operacdo de regularizacdo de taludes. Se a Fiscalizacdo concordar com a adopcdo deste
procedimento para absorver parte dos materiais sobrantes, aplicar-se-d0 a execucdo destas
sobrelarguras todas as exigéncias definidas neste Caderno de Encargos. Este procedimento s6 sera
admitido desde que as referidas sobrelarguras sejam construidas simultaneamente com a construgao
de cada camada. N&o sera permitida a sua construcéo apés a construcédo do aterro, nem a utilizacao

dos taludes como zona de depdésito de materiais sobrantes.
15.01.3 - ESCAVACOES

Para efeitos deste Caderno de Encargos apenas se considera a distincdo dos materiais escavados
em materiais que exigem a utilizacdo de meios mecanicos ou explosivos na quantificacdo das
rabricas 01.2, 02.1.1, 06.1.1 e 07.2.1.1 relativas as escavacfes na linha, em valas de grande secc¢éo
ou para aberturas de fundag¢fes de obras de arte. Em todos os restantes trabalhos de escavacéo se
considera o principio do “terreno de qualquer natureza”, a que correspondem as caracteristicas de

ripabilidade média decorrente do estudo geolégico-geotécnico.
1 - DISPOSICOES GERAIS

Antes de iniciadas as escavacdes e logo ap6s a conclusdo da decapagem, devem ser executadas as

valas de crista.

As técnicas e os meios de equipamentos a utilizar na escavacdo dos materiais a reutilizar na
construcdo dos aterros, deverdo ser os mais adequados para o tipo dos materiais em presenca e

para as condicBes atmosféricas previsiveis.

As escavacdes ndo deverdo ser levadas abaixo das cotas previstas. Nos casos em que tal suceda, o
material removido abaixo da cota de projecto deve ser substituido por materiais com as
caracteristicas especificadas neste Caderno de Encargos para Leitos do Pavimento (14.01.2) nao
sendo contudo, permitida a utilizacdo de solos (14.01.2.1) quando a escavacdo ocorrer em materiais

rochosos, quer o desmonte tenha ou nao sido efectuado com explosivos.

A escavacao devera desenvolver-se para que seja assegurado um perfeito escoamento superficial

das aguas por gravidade.
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Se, no decorrer das escavacgdes, for encontrada agua nascente, tal facto deve ser imediatamente

considerado, procedendo-se a respectiva captacdo e drenagem. O fundo da escavacdo deve ser,

entretanto, mantida livre de agua por intermédio de bombagem ou outro meio.

Na execucdo da escavacao dever-se-a ter em atencao a regularidade final dos taludes para que

obedeca a geometria prevista nos perfis transversais do projecto.

A regularizacao dos taludes deve, além de nao afectar a estabilidade da rocha alterada, proporcionar

condicdes de arborizacdo e ainda harmonizar a estrada com a paisagem.

A variacdo da inclinacdo dos taludes deve fazer-se ao longo de 50 m, no caso das vias com dupla

faixa de rodagem, e em 25 m no caso de vias com faixa Unica.

A transicdo entre taludes de escavacao e de aterro deve ser modelada gradualmente.

As interseccdes das superficies dos taludes com o terreno natural tém de ser arredondadas,
conforme se indica nos desenhos. Este trabalho deve ser executado cuidadosamente para se evitar
danos na vegetacdo exterior a area escavada e logo que a escavacao chegue a cota da primeira

banqueta.

As banquetas em talude de escavacédo devem ter 3 m de largura e uma inclinacéo transversal (para o
interior) de 10%.

As valetas de plataforma tém de ser abertas de acordo com a inclinagdo e forma dos perfis

transversais, de modo a evitar enchimentos.

As valetas de banqueta e crista, quando revestidas, devem ser betonadas contra o terreno.

A qualidade dos materiais resultantes de escavacdes na obra e a aplicar em aterro, deve ser
verificada de maneira continua durante o trabalho, de modo a permitir um controlo de execucao

eficaz. Assim, far-se-a pelo menos uma caracterizacdo de materiais em cada escavacao.

A compactacao relativa dos solos subjacentes ao do leito do pavimento, quando referida ao ensaio
Proctor Modificado, deve ser, pelo menos, de 95%. Quando, apds conclusdo da escavacao, se
verificar que, aquela cota, as condi¢cdes “in situ” ndo satisfazem o acima estipulado, dever-se-a
proceder a escarificagcao da plataforma até uma profundidade de 0,30 m, procedendo-se depois a sua
humidificacao, se necessario, e compactacao, conforme especificado anteriormente. Quando houver
que promover a sua substituicdo, serdo substituidos por materiais com caracteristicas especificadas

neste Caderno de Encargos para Leitos do Pavimento (14.01.2).

Quando houver necessidade de se proceder a "desmonte a fogo" em &reas urbanisticamente

ocupadas, devera o Adjudicatario tomar as precaugfes necessarias, que deverdo incluir avisos
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sonoros para ndo colocar em risco pessoas e bens, assumindo inteira responsabilidade pelos
prejuizos que, eventualmente, venham a ser causados a terceiros. Nao sera permitida a realizagéo de

rebentamentos depois do por-do-sol.
2 - ESCAVACAO COM MEIOS MECANICOS (LAMINA, BALDE OU RIPPER)

Este trabalho refere-se a execucdo das escavacfes dos materiais na linha ou em valas de grande

seccado, que apenas exigem meios mecanicos de desmonte.

Para efeitos de medicdo, considerar-se-do como desmontados com meios mecanicos todos os

materiais que nao exijam o recurso a utilizacdo de explosivos.

A gquantificac@o dos respectivos volumes sera efectuada de acordo com o procedimento referido nas

escavacdes com recurso a explosivos.

No que se refere ao processo construtivo em escavacao de grande a médio porte (com duas
banquetas), o desmonte devera ser iniciado a cerca de 5 metros da crista do talude, até se atingir a
cota da banqueta, de modo a permitir a observacao directa dos materiais ocorrentes e a permitir
introduzir eventuais correc¢cdes na geometria do talude ou nas obras de construcdo projectadas.

Nestes casos 0 processo construtivo sera pois, faseado.

Este procedimento s6 ndo sera seguido quando for incompativel com as solugdes de contengéo
projectadas, ou quando o conhecimento do macico o dispense, exigindo-se contudo a aprovagao

prévia da Fiscalizagéo.
3 - ESCAVAGCAO COM RECURSO A EXPLOSIVOS

Este trabalho refere-se a execucdo das escavacfes dos materiais na linha ou em valas de grande

seccdo, que exigem o recurso a explosivos no seu desmonte.

No desmonte dos maci¢os rochosos recorrendo a explosivos, tera de ser utilizada a técnica do pré-
corte, indispensavel para garantir o corte do talude de forma correcta e de acordo com a geometria
indicada. Este procedimento permite minimizar a propagac¢éo de vibragdes ao macicgo, e assim reduzir
os efeitos da descompressdo e os consequentes fenédmenos de instabilidade. Para este fim devera

proceder-se a execugdo da furacdo segundo o plano tedrico dos taludes, devendo neste caso o

afastamento dos furos ndo ultrapassar 1,0 m.

Os métodos de desmonte, que devem ser submetidos a aprovacdo prévia da Fiscalizacdo, e os
planos de fogo devem ser concebidos em funcéo das caracteristicas geoldgicas do macico, devendo

ter em conta 0s seguintes aspectos:
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- a escavagdo sera preferencialmente feita mediante furos verticais e/ou paralelos ao talude a

formar;

- os furos paralelos ao talude para realizagcdo do pré-corte ndo devem apresentar desvios em

relagdo a inclinagdo e direcgéo teodricas;
- a detonacéo sera feita utilizando detonadores de microretardamento;
- 0 equipamento a adoptar tera que garantir um desvio inferior a 15 cm no pé do talude;

- 0 plano de fogo deve também ser ajustado de modo a obter-se um material de granulometria

continua e extensa com vista a sua reutilizagdo em aterros.

A quantificagdo dos volumes escavados e desmontados com recurso a explosivos sera efectuada ao
metro cubico (m3) a partir dos perfis transversais do projecto, de acordo com a metodologia definida
no capitulo 16.01.2.2, sob pena de todos os materiais serem considerados como tendo sido

desmontados com meios mecanicos.

Sempre que do processo de desmonte e remo¢do com meios mecanicos resultem, numa parte muito
significativa dos volumes escavados, blocos com didametro superior a 0,80 m ou com volume superior
a 0,50 m3, de modo a que a reutilizacdo destes materiais na construcao dos aterros exija um trabalho
complementar de demolicdo por taqueamento ou por recurso a martelos pesados, considerar-se-a
que 30% deste material escavado (delimitado previamente com o acordo da Fiscalizacdo e
recorrendo a implantacdo de marcas no terreno que permitam a sua facil afericdo) foi desmontado

com recurso a explosivos e os restantes 70% mecanicamente.

Estas situacdes ocorrem frequentemente no Pais, designadamente, entre outras, nas zonas
graniticas com niveis de meteorizacdo significativos, em zonas calcarias com intercalacbes
importantes de margas ou terra rossa e em zonas de transicdo xisto-grauvaquicas e estes materiais
costumam produzir, depois do desmonte, granulometrias muito extensas e descontinuas -
correntemente designadas por materiais do tipo solo-enrocamento - que exigem, normalmente
durante o processo de desmonte e simultaneamente com 0s meios mecénicos de escavacéo, a
utilizacdo de outro tipo de equipamentos, nomeadamente martelos hidraulicos pesados, e
eventualmente de explosivos. A sua utilizacdo na construcdo de aterros obriga ainda a um trabalho

complementar de preparacdo por demolicao de blocos, correntemente designado por taqueamento.

Pretende-se assim ter em conta este trabalho suplementar de taqueamento, que em alguns materiais

tem um peso consideravel no processo posterior ao desmonte, mas que € indispensavel a sua

preparacao para sua posterior reutilizagdo na construcdo de aterros.

Este conceito aplica-se apenas aos materiais escavados com estas caracteristicas que serdo

reutilizados na construgdo de aterros, pelo que a respectiva medigdo devera ser alvo de uma analise
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Municipio de Sousel

Beneficiagcdo de Arruamentos do Concelho

final global, que se subordinara aos principios definidos no ponto 16.01.2.2-7, de modo a evitar que
este "trabalho adicional" incida sobre materiais que eventualmente possam vir a ser conduzidos a

vazadouro e que portanto dispensam estes trabalhos complementares.

15.01.4 - EMPRESTIMOS E DEPOSITOS

As zonas de empréstimo e depdsito serdo submetidas a apreciacdo e aprovagdo prévia da

Fiscalizacéo.
A escavacdo nos empréstimos sera feita de modo a garantir a drenagem natural das aguas.

As zonas de empréstimo e depoésito deverdo ser modeladas no fim da sua utilizacao.
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15.02 - DRENAGEM

METODOS CONSTRUTIVOS

15.02.1 - ESCAVACAO EM TRABALHOS REALIZADOS PARA GA RANTIA DA
CONTINUIDADE DO SISTEMA DE AGUAS SUPERFICIAIS

A terraplenagem necessaria para concretizagao da continuidade do sistema de drenagem das aguas
superficiais, que normalmente corresponde a execucdo de valas para regularizacao, rectificagdo ou
desvio de linhas de agua, ou de valas de montante ou jusante na ligacdo as passagens hidraulicas,
normalmente de grande seccdo, devera ser executada de acordo com o0s principios e métodos
estabelecidos no Volume lll: 01 - Terraplenagem deste Caderno de Encargos, dado tratar-se de

trabalho do mesmo tipo.

Sao portanto aplicaveis a estes trabalhos o ali especificado, nomeadamente no que se refere aos

processos construtivos e aos critérios de medicao.
No reperfilamento de valetas ou valas existentes adoptar-se-80 as mesmas especificagdes.

ApOs a execugao do reperfilamento de valetas e de valas existentes ndo serdo permitidos quaisquer

enchimentos.

15.02.2 - EXECUCAO DE PASSAGENS HIDRAULICAS DE SECC AO CIRCULAR EM
BETAO

Os tubos que constituem as passagens hidraulicas podem ser instalados em valas ou sobre fundagao
executada sobre o terreno natural. Neste segundo caso, o aterro técnico sera executado como

especificado em 15.01.6, posteriormente a instalacdo da passagem hidraulica.

A primeira técnica utiliza-se em zonas de escavacao ou de aterro quando ndo se prevejam problemas
de drenagem natural durante a fase de obra. A segunda é utilizada na generalidade dos casos em
aterro e em particular, quando os diametros das passagens hidraulicas obriguem a abertura de valas

de grande largura.

1 - ABERTURA DE VALAS
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A abertura de valas para implantacdo destas passagens hidraulicas, a executar em terrenos de
gualquer natureza, devera ser efectuada com largura que permita um espago livre minimo, de cada
lado do tubo, com 0,30 m para tubos de didmetro menor ou igual a 1,00 m, e com 0,70 m para tubos
de diametro maior que 1,00 m. No caso de se tratar de valas em rocha, ndo se considerara qualquer
acréscimo nas medicfes, devendo o Adjudicatario tomar as necessarias providéncias de modo a

evitar que o uso de explosivos provoque danos desnecessarios nos macicos envolventes.

A profundidade das valas deve, em principio, ser tal que o recobrimento total dos tubos seja, para
condicdes correntes de fundacéo, pelo menos, igual a vez e meia o seu didmetro, ndo podendo em

caso algum as camadas do pavimento ou do seu leito, assentar directamente sobre eles.

Sempre que os trabalhos ndo possam ser conduzidos de forma a assegurar o livre escoamento das
aguas, tera que proceder-se ao seu esgoto por bombagem, devendo o Adjudicatario dispor do

equipamento para tal necessario.

O Adjudicatario executara por sua conta todos os trabalhos de entivacdo das paredes das valas que

tiver que abrir, sempre que estes se manifestem necessarios.

Se se verificar que o terreno do fundo da vala ndo tem firmeza suficiente para assentamento dos

tubos, sera a vala aprofundada como referido no ponto 3.3 - Condi¢bes Especiais de Fundacéo.
2 - REGRAS GERAIS PARA ASSENTAMENTO DOS TUBOS

Sempre que os tubos sejam instalados em valas, a execucdo destas e a verificagdo da regularidade
do seu fundo, terdo que ser aprovadas pela Fiscalizacdo antes de se proceder ao assentamento das

tubagens.

Apés a referida perfeita regularizacdo do fundo da vala, executar-se-a um leito para instalacdo da
tubagem, com os materiais e dimensdes estipulados no projecto, funcdo do tipo de assentamento

preconizado.

Todos os tubos de betdo serdo analisados e aprovados pela Fiscalizagdo antes do seu

assentamento, tendo em vista impedir a utilizacdo de quaisquer elementos defeituosos.

Os tubos serdo assentes segundo linhas rectas, entre caixas de visita ou entre entradas e saidas de

aguedutos, com as cotas e inclinagdes previstas no projecto.

N&o é permitido o enchimento das valas, sem a prévia aprovacao pela Fiscalizacdo dos trabalhos
executados.

3- INSTALACAO DE ELEMENTOS EM BETAO
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3.1 - GENERALIDADES

Na instalacdo dos tubos (ou outras seccbes) em betdo, deve ter-se em conta o especificado nos

pontos 1 e 2 anteriores.

O leito para assentamento da tubagem sera executado de forma a cumprir os tipos de assentamento

preconizados no projecto e especificados no artigo seguinte.

No assentamento, os tubos de betdo serdo justapostos nos topos, sendo estes ligados com
argamassa de cimento ao traco de 150 kg de cimento/m3 de argamassa, com as juntas assim
constituidas vedadas com corda embebida na argamassa ou por qualquer outro sistema que garanta

a estanqueidade necessaria.

Enquanto o tubo ndo estiver recoberto por uma altura de aterro suficiente, nunca inferior a meio

diametro, nenhum veiculo podera circular sobre ele.

Quando se torne impraticavel o recobrimento preconizado no ponto 1, o que é corrente em tracados
planos - situacdo em que os tubos séo instalados em vala - ou em trabalhos de grande reparacao que
incluam a remodelacédo de aquedutos existentes, devera proteger-se as tubagens procedendo-se ao
seu envolvimento superior com um betdo tipo C 12/15, com uma espessura minima de 0,10 m e
maxima de 0,30 m sobre a geratriz superior. Apés a execucao do referido envolvimento de proteccéo
serd executado o leito do pavimento, eventualmente antecedido do enchimento da vala com uma
espessura minima de 0,20 m. Nestes casos as valas deverdo ser abertas com a menor largura

possivel.
3.2 - TIPOS DE ASSENTAMENTO

Para efeitos deste Caderno de Encargos consideram-se dois tipos de assentamento para as

tubagens utilizadas em passagens hidraulicas e colectores:

No tipo A as tubagens sd@o assentes sobre um leito de areia ou outro material granular insensivel a
agua com caracteristicas de sub-base com Dméax.< 31,5 mm (14.03.1.1.1 e 3), de modo a permitir um
apoio perfeito da geratriz e da superficie inferior, garantindo-se deste modo um adequado

confinamento, e evitando o contacto com elementos rigidos da fundacao.

No tipo B as tubagens sdo assentes sobre um coxim de betdo tipo C12/15 que devera ter as
dimensdes indicadas no projecto ndo podendo, no entanto, a sua espessura, ser inferior a 0,10 m e
devendo acompanhar a curvatura da tubagem até uma altura igual a pelo menos um 1/4 do seu

diametro.

3.3 - CONDICOES PARTICULARES DE FUNDACAO
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Se se verificar que o terreno do fundo da vala onde os tubos serdo instalados ndo tem suficiente
capacidade de suporte para o seu assentamento, aquela sera aprofundada até se encontrar terreno
firme, preenchendo-se este aprofundamento com material satisfazendo ao especificado em
14.03.1.1.3 (materiais para camadas granulares com caracteristicas de sub-base). Este processo é
limitado a um aprofundamento maximo de 0,50 m, fazendo-se a compactacdo do material de

enchimento em camadas com a espessura maxima de 0,20 m.

Em casos especiais indicados no projecto, ou naqueles em que seja necessario proceder a um
aprofundamento superior a 0,50 m, o enchimento correspondente sera efectuado com betao ciclopico
(tipo C 12/15 com 70% de pedra).

Procedimento idéntico sera adoptado na fundagdo de passagens hidraulicas a instalar em zonas de
aterro em que os terrenos de fundagdo ndo mostrem possuir a superficie suficiente capacidade de

suporte.

No caso particular de fundacéo em rocha, esta devera ser sobreescavada e regularizada de modo a

ser possivel garantir condicdes de assentamento do tipo A.

Em baixas aluvionares muito compressiveis devem ser utilizados preferencialmente tubos metalicos
flexiveis. Quando tal ndo for possivel, a fundacdo de passagens hidraulicas sera realizada com
estacas de madeira (eucalipto ou pinho) cravadas com afastamento de 0,50 m em pelo menos duas
fiadas para tubos com diametro de < 1,00 m e trés fiadas para didmetros até 2,50 m. Podera ser

autorizado pela Fiscalizagcdo outro procedimento equivalente.

4 - ATERRO ADJACENTE AOS TUBOS E ENCHIMENTO DE VALAS

Quando os tubos forem instalados em zonas de aterro devera proceder-se como especificado em
15.01.6 (aterros técnicos) do Volume Ill: 01 - Terraplenagem deste Caderno de Encargos. Em
alternativa, e sempre que as condicfes de drenagem durante a fase de obra o permitam, admite-se
gue podera ser executado previamente o aterro até uma cota que garanta no minimo uma altura de
0,80 m sobre a geratriz superior da tubagem, sendo posteriormente aberta a vala para a sua

instalacdo. Nestes casos aplicar-se-a tudo o especificado em 15.02.2 - 1.

O terrapleno deve ser executado por camadas horizontais, alternadamente de um e de outro lado do
tubo para que as cotas atingidas sejam sensivelmente iguais de ambos os lados, em camadas cuja

espessura nao podera exceder os 0,20 m.

Na zona contigua ao tubo, quando instalado em valas, a compactacao devera efectuar-se com placas
vibrantes, ou cilindros vibradores de pequeno formato e com carga estatica por unidade de
comprimento de geratriz vibrante ndo excedendo 10 kg/cm. Nos outros casos utilizar-se-80 0s

equipamentos correntes e preconizados para a execucdo dos aterros técnicos, impondo-se contudo a
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necessidade de ter cuidados acrescidos na fase de compactacdo das camadas nas zonas junto aos

tubos de modo a nao os danificar.

Em ambos os casos devera ser atingido um grau de compactagédo minimo de 95%, relativo ao ensaio
Proctor Modificado e o teor em agua ndo sera superior a Wopm+1. Dadas as limitagdes impostas ao
equipamento na zona contigua aos tubos, a espessura da camada a compactar deve ser ajustada de

forma a viabilizar a obtencéo da compactacéo especificada.

Devera ser dada uma particular atencdo as zonas inferiores dos tubos de modo a garantir o seu
devido confinamento. Sempre que possivel devera ser utilizado no aterro dessas zonas areia, € em

casos de acesso particularmente dificil devera ser usado um betao fluido.

No caso de tubagens instaladas em valas cuja geometria ndo permita este procedimento construtivo,

o respectivo enchimento devera ser efectuado com areia que sera compactada por molhagem.

15.02.3 - EXECUCAO DE PASSAGENS HIDRAULICAS DE SECC AO CIRCULAR OU
OUTRA, METALICAS

Aplicar-se-a tudo o especificado em 15.01.6 e 15.02.2, e ainda o abaixo referido.
1 - ASSENTAMENTO DOS TUBOS

Em situacBes correntes, os tubos assentardo sobre um leito resistente e isento de pedras ou de
pontas duras, que possam provocar uma deterioracdo do material por pungoamento. Para tal, devera
ser executada uma camada em material granular satisfazendo ao especificado em 14.03.1.1.3

(materiais para camadas granulares com caracteristicas de sub-base).

A espessura minima desta camada sera de 0,30 m e tera uma largura igual a 2D no caso de secc¢des
circulares (sendo D o didmetro da tubagem), ou igual L+2,0 m no caso de secc¢des abobadadas
(sendo L a largura maxima da seccao). A camada referida estender-se-a a todo o comprimento do
tubo.

Quando as condic¢des de fundacédo forem desfavoraveis, nomeadamente quando se trate de materiais
aluvionares compressiveis, sera colocada sob esta camada, e imediatamente sobre o solo de
fundacdo, uma manta de geotéxtil que satisfaca ao especificado em 14.01.3-2b) do Volume lliI; 01 -
Terraplenagem deste Caderno de Encargos. Nos casos em que aquelas condicbes forem muito
desfavoraveis, (quando se verificar que esta camada ndo suporta o peso do equipamento de
espalhamento), sera ainda colocada sobre a camada uma outra manta do mesmo geotéxtil, e sobre
ela executada uma nova camada de material granular com a mesma espessura da precedente,

preparando-se assim o leito para o assentamento da tubagem.

2 - RECOBRIMENTO DOS TUBOS
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A altura minima de aterro a executar sobre o tubo (incluindo pavimento) devera ser a definida no

projecto e estar conforme com as especificagdes do fabricante.

15.02.4 - EXECUCAO DE PASSAGENS HIDRAULICAS DE SECC AO RECTANGULAR
OU OUTRA, EM BETAO ARMADO

Quando se trate de passagens hidraulicas executadas “in situ” adoptar-se-a em tudo o que lhe for

aplicavel, o especificado em 15.06 e 15.07 relativo a execucao de pecas em betdo armado.

No que se refere a execucdo da fundacdo e preparagdo das condicdes de implementagdo destas
passagens hidraulicas ser-lhe-a aplicavel o especificado em 15.02.3-1 para as condicdes correntes

da fundacéo.

Quando as passagens hidraulicas forem constituidas por elementos prefabricados adoptar-se-ao, os
métodos e técnicas construtivas especificados em 15.02.1 e 2, relativos a preparagdo da zona para a

sua implantagédo e a instalacéo dos elementos.

15.02.5 - EXECUCAO DE BOCAS EM PASSAGENS HIDRAULICA S DE SECCAO
CIRCULAR OU OUTRA

Em tudo o que lhe for aplicavel, adoptar-se-a no que se refere a preparagdo da zona para
implantagdo das bocas das passagens hidraulicas os métodos e técnicas construtivas especificados
em 15.02.2 - 1.

Em relacdo a sua execucéo adoptar-se-a, em tudo o que lhe for aplicavel, o especificado em 15.06 e

15.07 relativo a execucao de pecas em betdo armado.
15.02.6 - EXECUCAO DE ORGAOS DE DRENAGEM LONGITUDIN AL
1 - VALETAS E VALAS

As valetas e valas consideradas sdo as previstas no sub-capitulo 02.6.1 das rubricas de trabalhos

rodoviarios.
1.1 - ABERTURA E/OU REPERFILAMENTO

Os trabalhos de terraplenagem necessarios a sua abertura e/ou reperfilamento serdo executados

com os meios apropriados de acordo com as regras da “arte”.

Apés esta operacdo ndo serdo permitidos enchimentos de modo a repdr o seu reperfilamento, pelo

que os trabalhos devem ser executados com o maximo cuidado.

1.2 - REVESTIMENTO
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Quando forem revestidas, serdo executadas segundo desenho de pormenor, e preferencialmente
betonadas “in situ” com betéo tipo C 16/20 e na espessura de 0,10 m, recorrendo-se a equipamento

de extrusdo ou a betonagens alternadas com aplicacéo de cofragens fixas.

O betao para revestimento das valetas deve ser aplicado sobre a fundacgdo, constituida por um
material granular com caracteristicas idénticas as preconizadas para os drenos longitudinais, com e
espessura minima de 0,10 m. A fundacgédo considera-se incluida no preco contratual para execucao de

valeta revestida.

O revestimento pode ainda ser materializado recorrendo a utilizacdo de pecas prefabricadas. Nestes
casos, e independentemente da sua seccao, as pecas serdo assentes sobre uma fundacéo de betéo
com a espessura minima de 0,10 m, executada em continuo sob todas as pecas e ndo s6 sob as

juntas.

Nos restantes casos previstos em 02.6.1 (valas de crista de talude e valetas de banqueta), a
betonagem dos respectivos revestimentos deve ser efectuada contra o terreno natural ou contra as
paredes das valas abertas para o efeito, sem qualquer enchimento prévio para regularizacdo ou

reperfilamento.

As valetas de plataforma revestidas (02.6.1.1.5, 6 e 7), as valetas de bordadura de aterros (02.6.1.3),
e as caleiras (02.6.2) para drenagem do separador que confinem com as misturas betuminosas do
pavimento, serdo construidas antes da execucgdo da camada de desgaste das bermas. Nestes casos
as misturas betuminosas usadas na camada de desgaste rematardo contra os orgdos de drenagem,
evitando-se assim a execuc¢do de enchimentos posteriores com argamassas hidraulicas entre os dois

materiais, que normalmente fissuram, comprometendo o funcionamento do sistema de drenagem.

A compactacao das misturas betuminosas nestas zonas deve ser feita com especial cuidado de modo
a evitar a danificacdo destas valetas, recomendando-se nestes casos uma reducdo nos parametros

de controlo exigidos para as condi¢cdes normais de execugao.

Quando os revestimentos forem executados com elementos prefabricados, os enchimentos
necessarios para selagem das valas ou rogos abertos para a sua instalagcao serdo feitos com betéo
tipo C 16/20.

2 - DRENAGEM LONGITUDINAL DO SEPARADOR

Em tudo o que Ihe for aplicavel o especificado no ponto anterior.

3 - DRENOS DE PLATAFORMA (LONGITUDINAIS E TRANSVERSAIS)
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Os drenos de plataforma, longitudinais e transversais, serdo executados de acordo com o0s
respectivos desenhos tipo, e podem ser do tipo tradicional - constituidos por materiais granulares e

tubo de escoamento, envolvidos por geotéxteis - ou ecrans drenantes em elementos prefabricados.

Os primeiros sédo executados sob valetas revestidas e destinam-se a intercepgéo ou rebaixamento de
niveis freaticos. Os ecrans drenantes, que podem ser constituidos por elementos prefabricados ou
por material granular envolvido em geotéxtil, visam a captacdo das aguas de infiltracdo provenientes
da estrutura do pavimento, da sua fundacdo ou da berma, ndo dispensando, portanto, a utilizacao

daqueles quando as condi¢des “in situ” o exijam.

Os ecrans drenantes sdo normalmente colocados no limite do pavimento (nunca sob a valeta),
independentemente da sua constituicAo. Quando compostos por elementos prefabricados, séo
constituidos por dois panos de geotéxtil que constituem o filtro e envolvem uma armadura de plastico
rigido, formando este conjunto a chamada alma drenante. Podem estar ou ndo associados a um

colector na zona inferior da alma.

Quando aplicados sob valetas revestidas e quando se destinam apenas a manter o estado hidrico da
fundacédo do pavimento, é corrente designar os drenos de plataforma longitudinais com altura inferior

ou igual a 1,20 m por drenos de respiracao.

Os drenos transversais sdo normalmente drenos do tipo tradicional, conforme anteriormente foi

definido, mas n&o dispem de tubo de escoamento.
3.1 - LOCALIZACAO

Serédo construidos drenos longitudinais sempre que o nivel freatico ou o aparecimento de nascentes
assim o determinem. A sua execucao sera sempre precedida da aprovacédo da sua localizacdo pela
Fiscalizacdo, independentemente dos trocos ja indicados no projecto; a extensdo devera ser ajustada

em obra, decorrentes das condi¢des especificas locais, e segundo o parecer da Fiscalizacao.

No que se refere aos ecrans drenantes, eles dispdem de uma alma drenante com uma altura minima
de 0,50 m e serdo instalados no limite do pavimento - a 0,50 m do limite interior da guia - a uma
profundidade tal que garanta a localizacdo do limite superior da alma drenante, 0,10 a 0,20 m no

interior das camadas do leito do pavimento ou granulares, de acordo com o definido no projecto.

Serdo sempre previstos drenos transversais na transicdo entre as escavacdes e 0s aterros e no limite

das lajes de transicdo junto das obras de arte.

Os drenos transversais a executar na transicdo entre as escavacdes e 0s aterros serdao implantados
cerca de 10 m dentro da escavacéao, no limite da dltima camada de aterro anterior a execucéo do leito
do pavimento. Nestes casos os drenos transversais devem ser implantados com viés em relagao ao

eixo e com uma inclinagdo minima de 1% de modo a facilitar as condig6es de escoamento.
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3.2 - ABERTURA DE VALAS

A abertura de valas para execugdo de drenos tradicionais devera ser executada com a largura
especificada e adequada para cada tipo de dreno, conforme definido nas pecas desenhadas, e de

jusante para montante em relagdo aos caudais a drenar/escoar.

Deve ser dada particular atencdo a escolha equipamentos a utilizar e as condicfes de execucéo da
abertura das valas de modo a ndo danificar ou instabilizar os taludes de escavacdo. Quando tal ndo
for conseguido o Adjudicatario promovera, sem aumento de encargos, a sua regularizacédo a custa de
enchimentos com enrocamento (200/400 mm) argamassado. Sempre que as formacdes ocorrentes
facam prever a possibilidade de se vir a verificar instabilidade dos taludes, resultante da abertura das

valas, este trabalho devera ser feito por trogos de comprimento nao superior a 25m.

O Adjudicatario executara, por sua conta, todos os trabalhos de entivacdo das paredes das valas que

tiver que abrir, sempre que estes se manifestem necessarios.

No caso de valas em rocha, ndo se considerara qualquer acréscimo nas medi¢des, quer nos volumes
escavados quer na quantidade de materiais de enchimento, resultante das diferencas havidas

relativamente a geometria de projecto, associadas estas ao processo construtivo utilizado,

nomeadamente no recurso a explosivos.

No caso especifico de abertura de valas em que seja necessario o recurso a explosivos ou a meios
mecanicos de grande poténcia, o Adjudicatario deve tomar todas as precaugfes para ndo instabilizar
elou afectar a plataforma onde apoiara o pavimento. Este problema assume particular importancia em
obras de beneficiagdo em que esta operacdo podera causar danos graves nos pavimentos existentes.
Nestes casos o0 Adjudicatario sera responsavel pelas eventuais reparacbes do pavimento,

comprovadamente resultantes dos trabalhos de instalacao do dreno longitudinal.

No caso dos ecrans drenantes a vala pode ser aberta recorrendo a técnicas e equipamentos
tradicionais ou pode ser executada por equipamento especifico que também instala o ecrans e aterra

0 espaco excedente em opera¢des sequenciais.
3.3 - ENCHIMENTO DE VALAS

O enchimento da vala que constituird o dreno, serd feito com os materiais para cada caso
especificados neste Caderno de Encargos ou com materiais naturais de caracteristicas equivalentes,

desde que fique garantida as suas condi¢des de funcionamento.

Superiormente sera feito um recobrimento com o material granular para tal especificado, numa
espessura minima de 0,30 m e aplicado por sub-camadas com 0,15 m de espessura; na sua
compactagéo recorrer-se-4 a placas vibrantes ou a cilindros vibradores de pequeno formato com

carga estatica por unidade de comprimento de geratriz vibrante nao excedendo 15 kg/cm.
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3.4 - TUBOS DE ESCOAMENTO

Serdo utilizados tubos perfurados de betdo simples ou de PVC, rigido ou nervurado, assentes sobre
betdo tipo C 12/15 quando se trate de drenos de intercepgéo, ou sobre areia ou material permeével

guando se trate de drenos para rebaixamento do nivel freatico.

A espessura minima da fundacdo ou da almofada de assentamento, independentemente da sua

natureza, sera de 10 centimetros.

Em principio, e sempre que possivel, a inclinacdo longitudinal dos drenos nao deve ser inferior a
0,5%.

Quando se utilizem tubos de PVC rigido ou reforgado, e sempre que ndo exista experiéncia suficiente
na sua utlizacdo, as condicdes de utilizacdo e de colocacdo em obra devem satisfazer as

especificacdes do fabricante.
3.5 - ENVOLVIMENTO DE DRENOS COM GEOTEXTIL

As valas a revestir com um geotéxtil filtrante deverdo estar bem alisadas, quer no fundo quer
lateralmente, de modo a que o geotéxtil encoste as paredes e ao fundo da vala, evitando-se sempre o
estabelecimento de “pontes” sobre cavidades do solo, ou situa¢c6es em que o geotéxtil venha a ser
ferido por rochas salientes. O geotéxtil deve ser colocado de maneira a ficar liso mas sem ficar sob
tensdo e devera ser seguro com grampos; as eventuais sobreposi¢Ges deverdo ser de 0,30 m e

também fixadas por grampos.

Os grampos poderdo ser constituidos por ferros de aco com @6 mm e 30 cm de comprimento,

dobrados em trés segmentos iguais.

Quando se trate de envolver um dreno para rebaixamento do nivel freatico, o geotéxtil devera
proteger a almofada de assentamento em areia ou noutro material permeéavel, que sera, portanto,

executada sobre ele; no caso de assentamento em betdo, o geotéxtil sera aplicado sobre o tubo.

O material drenante de enchimento devera ser vertido com precaucao suficiente para ndo deslocar o

geotéxtil da sua posi¢do, nem danificar o tubo.

Para facilitar aquela operagdo e também para minimizar o consumo de grampos, podera fixar-se o
geotéxtil ao longo dos bordos da vala introduzindo barras de aco de contraventamento transversal,

apoiadas em pequenas placas de madeira para nao ferir o geotéxtil.

As barras terdo a seccdo minima compativel com o desempenho das suas fungdes, com vista a nao

perturbar o processo de enchimento da vala, sendo retiradas quando este estiver quase concluido.
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Superiormente, a sobreposi¢do das abas do geotéxtil deve ser igual ou superior a 0,30 m e fixada por

grampos.

3.6 - BOCAS

A saida dos drenos deve ser garantida na intercepgdo com as valetas ou com as valas de pé de
talude, através de uma boca simples, argamassando o tubo de escoamento ao revestimento da

valeta ou da vala de modo a evitar a sua erosao.

Quando for necessério, face as condi¢des locais, executar uma saida diferente, construir-se-4 uma
boca simples que garanta a fixacdo do tubo e evite a erosdo da soleira. Em tudo o que lhe for
aplicavel, adoptar-se-a no que se refere a preparagdo da zona para a sua implantagdo os métodos e
técnicas construtivas especificadas em 15.02.2-1. Em relagao a sua execucgdo adoptar-se-a, em tudo
o que lhe for aplicavel, o especificado em 15.06 e 15.07 relativo a execugdo de pecas em betdo

armado.

3.7 - CAMADAS DRENANTES (SOB O PAVIMENTO)

Em casos muito particulares (areas ‘“artesianas”; presenca de horizontes impermeaveis a
relativamente curta distancia da rasante, etc.), quando os sistemas de drenagem tradicionais se
mostrem insuficientes para resolver os problemas emergentes da presenca abundante de agua ao
nivel do leito do pavimento, podera a Fiscalizagdo implementar a execu¢ao de uma camada drenante,

em material granular associado a geotéxteis.

O geotéxtil inferior sera assente sobre o terrapleno, depois de modelado e reperfilado de modo a
possibilitar uma inclinacao transversal minima de 4% para os drenos longitudinais, previamente
executados, que captardo a agua recolhida pela camada drenante. Na aplicacdo do geotéxtil serao

sempre respeitadas as sobreposicfes de 30 cm, quando necessarias.

Dadas as condi¢cdes em que normalmente se encontram 0s solos sobre os quais sdo executadas
estas camadas, deve procurar aguardar-se condi¢gfes climatéricas favoraveis de modo a ser possivel
a utilizacdo de equipamentos correntes. Quando tal ndo for possivel, deve garantir-se que as
escavacdes sdo terminadas 0,30 m acima da cota final, de modo a permitir que a execucdo dessa
escavacdo serd feita imediatamente antes da construgdo da camada drenante. Esta operacao devera
assim, ser essencialmente efectuada a custa de escavac¢des com rectro-escavadora de rotacao total
de modo a remexer o minimo possivel a plataforma onde ir4 assentar a camada drenante. Quando se
torne necessario aterrar para correcgdo de cotas, devera recorrer-se, se possivel ao aumento da
espessura da camada drenante, ou a materiais idénticos aos especificados para executar

saneamentos ao nivel do leito do pavimento.
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O espalhamento do material drenante devera ser feito por intermédio de um tractor de lamina e de
forma a depositar uma espessura de material ndo inferior a 30 cm, recorrendo para o efeito a técnica
de deposicdo em cordao utlizada na construgdo de aterros de enrocamento. O tractor devera
comecar por espalhar o material em espessura forte, reduzindo-a em cada passagem e de modo a
que nunca circule a menos de 30 cm da superficie do geotéxtil, cuja integridade devera ser

preservada.

Devera proceder-se a compactacdo da camada com cilindros vibradores, com vista a promover o
arranjo das particulas do agregado, mas nunca de molde a causar perfuragdes no geotéxtil. A
estabilidade final devera ser suficiente para permitir a marcha de uma viatura pesada carregada sem

gue os pneus se enterrem na superficie da camada.

O geotéxtil de recobrimento da camada drenante devera ser colocado imediatamente antes da
realizacdo da camada sobrejacente, com sobreposi¢cdes de 30 cm quando necessérias. Sobre ele

nao podera circular o trafego de obra.

O espalhamento dos materiais de recobrimento, que integrardo o leito ou a primeira camada do

pavimento, serd feito tendo em atencao o ja referido anteriormente para o material drenante.
4 - COLECTORES (LONGITUDINAIS E DE EVACUACAO LATERAL)
Em tudo o que Ihe for aplicavel o especificado em 15.02.2.

Por questdes de seguranca e estabilidade, os colectores de evacuacdo lateral devem ser sempre
envolvidos em betéo tipo C 12/15 sendo a betonagem feita contra o terreno e paredes da vala aberta

para a sua instalacao.

Deve ser dada uma particular atencéo aos colectores de evacuacao lateral instalados imediatamente

junto aos encontros das obras de arte, cuja seccao ndo deve ser inferior a 0,60 m.
15.02.7- EXECUCAO DE ORGAOS COMPLEMENTARES DE DRENA GEM

Os orgdos complementares de drenagem constituem os trabalhos previstos nas rubricas 02.7.1 a 8
onde se incluem equipamentos que estabelecem a ligacdo entre todo o sistema de drenagem

longitudinal, indispensaveis para o seu integrado e adequado funcionamento.

Os trabalhos incluidos na rdbricas 02.7.1 a 7 - caixas de visita ou de queda; sumidouros e sarjetas;
caixas de limpeza e/ou de evacuacéo lateral em caleiras longitudinais; caixas de recepcéo, de ligacdo
ou de derivacao; bacias de dissipacao e dissipadores de energia em descidas de talude - serdo em
betéo, prefabricadas ou moldadas "in situ", de acordo com os desenhos de pormenor tipo que fazem

parte integrante deste Caderno de Encargos.
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Quando se utilizem pecas pré-fabricadas, as juntas serdo executadas por forma a garantir-se a
estanqueidade total da caixa. As pecas serdo justapostas, sendo os topos ligados com argamassa de
cimento ao traco de 150 kg de cimento/m3 de argamassa e as juntas, assim constituidas, vedadas
com corda embebida na argamassa ou por qualquer outro sistema que garanta a estanqueidade

necessaria.

As caixas de visita terdo degraus de ferro @25 mm afastados de 0,30 m e com largura minima de

0,30 m. Os degraus deverdo ser protegidos contra a corrosdo por metalizagéao.

Em tudo o que lhe for aplicavel, adoptar-se-ao no que se refere a preparagao da zona para a sua

implantagdo os métodos e técnicas construtivas especificadas em 15.02.2 - 1.

Em relacdo a sua execucgado adoptar-se-a, em tudo o que lhe for aplicavel, o especificado em 15.06 e

15.07 relativo a execucgéo de pecas em betdo armado.

Em todos os casos de caixas executadas a cotas proximas da cota do pavimento - caixas de visita de
colectores em separadores; caixas de limpeza e/ou de evacuacdo lateral; sumidouros e sarjetas -
quando forem construidas com elementos prefabricados de betédo, os enchimentos dos espacos entre
estes elementos e o terreno envolvente serdo obrigatoriamente efectuados com betéo tipo C 12/15.
No caso de serem executadas “in situ”, a respectiva betonagem sera realizada contra o terreno

envolvente.

Nos restantes casos, em que o0s orgaos de drenagem previstos, neste capitulo, ndo estejam
implantados na faixa de rodagem ou nas bermas, os enchimentos deveréo ser efectuados com areia,

sempre que ndo seja possivel utilizar na sua compactagcédo equipamentos correntes.

No que se refere as descidas de talude em aterro ou escavacao (02.7.8), revestidas em betdo, aplica-
se tudo o especificado em 15.02.6 - 1. A opc¢éo pela sua execugao com seccao trapezoidal (02.7.8.1
ou 02.7.8.2), em pecas prefabricadas com encaixe dispondo de sobreposicdo e estabelecendo um
degrau, vem sendo uma solu¢éo cada vez mais utilizada e considerada preferivel; por um lado o
sistema de encaixe e sobreposi¢do permite uma boa adaptagdo as eventuais deformacdes do talude,
e por outro os degraus constituem uma macrorugosidade que garante desde logo uma dissipacéo de
energia ao longo do escoamento. A op¢do por este processo construtivo dispensa a fundacgéo de

betdo em continuo para fazer o assentamento das pecas prefabricadas.

15.02.8 - EXECUCAO DE ORGAOS OU TRABALHOS ACESSORIO S NO SISTEMA DE
DRENAGEM

1 - CONTINUIDADE DE VALETAS SOB SERVENTIAS
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Funcéo do tipo de trabalho a executar e no que Ihe for aplicavel, o especificado em 15.02.6 - 1 e em
15.03.

2 - REVESTIMENTO DE VALAS DE GRANDE SECCAO

Funcéo do tipo de trabalho a executar e no que lhe for aplicavel, o especificado em 15.02.1, 15.02.6 -

1 e em 15.06. e 07 no que se refere a execucédo de pecas em betdo.

Quando o revestimento fér de enrocamento, este ter& uma granulometria D 250/400 mm e sera

assente sobre geotéxtil.
Quando o revestimento for em colchdes de gabides aplicar-se-a o especificado em 15.04.
3 - LIMPEZA DE AQUEDUTOS

A limpeza de passagens hidraulicas existentes sera feita por métodos manuais ou com meios

mecéanicos conforme a sua dimenséo, de modo a repor integralmente a sua secc¢do de vazao.

Os produtos resultantes da limpeza serdo colocados em vazadouro afastado da linha de agua, de

modo a evitar o seu futuro assoreamento.
4 - DEMOLICAO DE ELEMENTOS DO SISTEMA DE DRENAGEM EXISTENTE

As operacbes de demolicdo de orgdos de drenagem existentes recorrerdo as técnicas mais
adequadas de modo a garantir as necessarias condicbes de seguranga, ndo s para pessoas €

equipamentos envolvidos mas também para a estrada e para o trafego circulante.

Os produtos da demoli¢édo serdo colocados em vazadouro adequado.

15.03 - PAVIMENTACAO
METODOS CONSTRUTIVOS

15.03.1 - CAMADAS EM SOLOS OU EM MATERIAIS GRANULAR ES COM
CARACTERISTICAS DE SUB-BASE

Este sub-capitulo abrange as camadas com caracteristicas de sub-base, executadas com materiais

naturais (solos e materiais granulares aluvionares) e com materiais granulares britados, estabilizados
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mecanicamente, cujas caracteristicas estdo definidas nos sub-capitulos 14.03.1.1.1, 2 e 3 deste

Caderno de Encargos.

1 - ESTUDO LABORATORIAL

Da realizacéo prévia de um estudo laboratorial resultara a defini¢cao:
- das caracteristicas do solo ou material granular

- da curva granulométrica de referéncia

- do teor em &gua 6ptimo

- da baridade seca de referéncia (no caso de solos)

- do indice de vazios de referéncia (no caso de materiais granulares)

O estudo laboratorial deve ser apresentado a Fiscalizagcao para aprovagdo pelo menos 60 dias antes

do inicio da aplicagdo em obra.

A metodologia a seguir descrita aplica-se aos materiais granulares, naturais ou n&o, cuja
granulometria apresenta uma percentagem de material retido no peneiro ASTM 19 mm (3/4”) inferior
a 30%.

Para a aplicacao desta metodologia torna-se necessario corrigir, de acordo com a norma AASHTO T
224, os valores da baridade seca maxima e o teor 6ptimo em agua, determinado de acordo com a
especificacdo LNEC E 197, de modo a ter em atencédo as diferentes propor¢des de material retido no

peneiro ASTM de 3/4” (19 mm) nos agregados a ensaiar.

Seguindo o processo de compactacdo pesada em molde grande e sem qualquer substituicdo de

material retido no peneiro de 3/4” (19 mm), determina-se a baridade seca maxima Bg, da frac¢édo do

agregado passada no peneiro ASTM de 3/4" (19 mm) e o correspondente teor em agua optimo W.

Determina-se a massa volumica das particulas secas da fraccao retida no referido peneiro de 3/4", G

e a correspondente absorgéo de agua, Wj.

Determina-se igualmente a massa volimica das particulas secas das fraccdes retida e passada no
peneiro ASTM n° 4 (4,75 mm) e a média ponderada desses valores que se tome como representativo

do agregado inicial.

Aplica-se as seguintes expressdes para a determinacéo da baridade seca maxima e do teor em agua

optimo corrigidos:
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Bame =100/ {[X/G]+[Y/(n xbgm )1}

Wae = {[Wg XY ]+[WgxX]}/100,

sendo:

X - Percentagem de material retido no peneiro ASTM de 3/4"

Y - Percentagem de material passado ho mesmo peneiro

n- Coeficiente dependente da percentagem (X) da fraccdo retida no mesmo
peneiro, relativamente a massa total do agregado, dado pela tabela:

n 1,00 0,99 0,98

X <20 21-25 26-30

A curva de relagdo entre compactacdes relativas e indices de vazios, sera obtida a partir das
baridades secas maximas corrigidas obtidas em ensaios de compactacdo com variacdo de energia
(55-25-12 pancadas) e dos correspondentes indices de vazios calculados a partir do valor da massa

volimica das particulas secas do agregado integral.

Sera sempre obrigatério a realizacdo de um trecho experimental para se tracar o gréafico da relacéo
entre a variacdo do indice de vazios corrigidos ou grau de compactacdo e o nimero de passagens

dos cilindros.
2 - PREPARACAO DA PLATAFORMA DE APOIO DO PAVIMENTO

Antes de se iniciarem os trabalhos de pavimentacdo devem ser verificadas as condi¢gbes em que se
encontra a camada do leito de pavimento e nomeadamente da sua superficie (plataforma de apoio do
pavimento), designadamente o seu nivelamento e sua capacidade de suporte, de modo a garantirem-

se as condicBes imprescindiveis para uma boa construcdo da primeira camada do pavimento.

O leito do pavimento devera apresentar uma espessura constante definida no projecto e uma

compactacao relativa minima de 95% quando referida ao ensaio Proctor Modificado.

A superficie de camada deve ser regular, com inclinagdes transversais de 2,5% em recta e a definida
no projecto quando em curva. Ndo deve apresentar diferencas superiores a 5 cm em relagéo ao perfil
longitudinal do projecto nem irregularidades superiores a 2 cm quando verificadas com a régua de 3

m.

Estas condicdes devem ser verificadas imediatamente antes da construcdo da camada sobrejacente.
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3 - EXPLORAGAO OU FABRICO E ARMAZENAMENTO
3.1 - EXPLORACAO EM JAZIDAS DE SOLOS OU MATERIAIS GRANULARES ALUVIONARES

A exploracdo de jazidas de materiais naturais (solos ou materiais granulares aluvionares) pode ser
realizada em linha ou recorrendo a empréstimo. A exploragdo deve ser executada de forma a manter

a homogeneidade do material extraido.
A escavacdo nas jazidas sera feita de modo a garantir a drenagem natural das aguas.

O planeamento da exploracdo deve ser compativel com as necessidades de colocacao em obra,
evitando o armazenamento intermédio de materiais, de forma a ndo ocorrerem variagdes excessivas

do teor em agua do material desde a extraccéo até a colocagdo em obra.

As zonas de exploracao serao submetidas a aprovagédo da Fiscalizacao.

As zonas de exploracdo devem ser modeladas no fim da sua utilizac&o.

3.2 - FABRICO E ARMAZENAMENTO DE MATERIAIS GRANULARES BRITADOS

Os materiais granulares britados devem ser produzidos em instalac6es de britagem adequadas, que
garantam a constancia das condi¢cdes de producdo, a homogeneidade granulométrica e o teor em

agua do material produzido.

As instalac6es de britagem devem estar equipadas com sistemas de pulverizagao de agua, de forma

a evitar a segregac¢do dos materiais.

O armazenamento dos materiais produzidos deve ser feito de preferéncia em areas devidamente
preparadas. Quando tal ndo for possivel, sera feito o armazenamento ao longo da linha de acordo
com as necessidades de aplicacdo, de modo a evitar operacbes de carga e transporte
complementares. Neste caso 0 material serd armazenado sobre a plataforma previamente preparada

e aprovada pela Fiscalizacao.

Devem ser construidas plataformas adequadas, devidamente niveladas, de modo a evitar-se a

contaminagdo do material armazenado e a garantir-se a drenagem das areas de armazenamento.

O armazenamento deve processar-se construindo um depésito com camadas de espessura nao
superior a 1,0 m e formando degraus nos bordos das camadas, de modo a evitar a formagéo de
taludes continuos. O material devera ser espalhado com tractor de rastos e ser depositado na frente
da camada para se reduzir a sua segregacdo. O carregamento para transportes posterior, deve ser

feito frontalmente e com balde. Nesta fase o material ndo deve ser empurrado com tractor.

N&o é permitido o armazenamento em pilha.
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Antes do inicio do processo de fabrico e durante o periodo de execucdo dos trabalhos, é obrigatério o

armazenamento dos materiais necessarios a producao de 15 dias.
3.3 - TOLERANCIAS NO FABRICO

As tolerancias admitidas em relagcdo a formula de trabalho aprovada, cumprindo o especificado no

capitulo 14.03 deste Caderno de Encargos, sdo as seguintes:

- Na % de material que passa no peneiro ASTM de 0,075 mm (n°® 200) + 2%
- Na % de material que passa no peneiro ASTM 0,180 mm (n° 80) + 3%
- Na % de material que passa no peneiro ASTM 2,00 mm (n° 10) + 4%

- Na % de material que passa no peneiro ASTM 4,75 mm (n° 4), ou de malha mais larga +5%
4 - TRANSPORTE E ESPALHAMENTO

O transporte deve ser realizado por camifes basculantes. Se o material se encontrar excessivamente
seco, previamente ao transporte, deve ser feita a correccdo do teor em agua por rega da frente de

carregamento.

Devem utilizar-se, no espalhamento do material de sub-base, moto niveladoras ou pavimentadoras
adequadas, que permitam que a superficie da camada se mantenha aproximadamente com a forma
definitiva. O espalhamento deve ser feito regularmente e de modo a que toda a camada seja

perfeitamente homogénea e que a sua espessura, ap0s compactacgéo, seja a prevista no projecto.

Se durante o espalhamento se formarem rodeiras, vincos ou qualquer outro tipo de marca
inconveniente que ndo possa ser facilmente eliminada por cilindramento, deve proceder-se a

escarificacdo e homogeneizacdo da camada, e posterior regularizacao da superficie.
5 - COMPACTACAO E CORRECCAO DO TEOR EM AGUA

Se, antes de se iniciar a compactacéo, se verificar que os materiais utilizados ndo tém a humidade
adequada, deve proceder-se a sua correccdo. Para isso deve escarificar-se a camada e deixar
ajustar o teor em agua por secagem ou outro meio, no caso de ele estar em excesso, ou, N0 caso
contrario, proceder a uma distribuicdo uniforme de agua, empregando-se carros tanques de pressao
cujo jacto devera, quanto possivel, cobrir a largura total da area a tratar. Esta distribuicdo de agua

deve organizar-se de modo a fazer-se de forma rapida e continua.

A compactacdo da camada serd obrigatoriamente efectuada por cilindro vibrador, seguida da

compactacéo com cilindros de pneus, por forma a serem atingidas as condi¢cdes a seguir indicadas.
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5.1 - EM SOLOS SELECCIONADOS
A compactacao relativa, referida ao ensaio Proctor Modificado, ndo deve ser inferior a 95%.

52 - EM MATERIAIS GRANULARES ALUVIONARES E AGREGADOS BRITADOS DE
GRANULOMETRIA EXTENSA

Devem ser atingidos indices de vazios inferiores a determinado indice de referéncia, cujo valor sera
determinado como se indica em 1. Tal valor serd o correspondente, a uma baridade seca igual a 95%

da que se obteria com uma energia equivalente a do ensaio Proctor Modificado.
6 - REGULARIDADE DA SUPERFICIE ACABADA

A superficie da camada deve ficar lisa, uniforme, isenta de fendas, ondula¢des ou material solto, nao
podendo, em qualquer ponto, apresentar diferencas superiores a 3,0 cm, em relagdo aos perfis
transversais e longitudinais estabelecidos, nem apresentar irregularidades superiores a 2 cm quando

medidas com a régua de 3 m.
7 - ESPESSURA DA CAMADA
A espessura da camada, depois de compactada, sera a definida no projecto.

No caso de se obterem espessuras inferiores as fixadas, ndo sera permitida a construcdo de
camadas delgadas a fim de se obter a espessura projectada. Proceder-se-a a escarificagéo total da

camada e a adigdo do material necessario antes de ser compactado.

No entanto, se a Fiscalizagdo assim o entender, podera aceitar que a compensacdo da espessura

desta camada seja feita por aumento equivalente de espessura na seguinte.
8 - CONTROLO DE QUALIDADE

O controlo de qualidade sera realizado de acordo com o tipo e frequéncia de ensaios definidos no
VOLUME II: 00 - CONTROLO DE QUALIDADE.

8.1 - DURANTE O FABRICO E APLICACAO

Os valores obtidos nos ensaios acima referidos, devem obedecer ao estipulado no capitulo 14.03.1.1.
Relativamente a granulometria, as tolerancias admitidas em relagdo a formula de trabalho sdo as
definidas em 3.3 - TOLERANCIAS NO FABRICO.

8.2 - APOS A APLICACAO

8.2.1 - Espessura das camadas
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Municipio de Sousel

Beneficiagcdo de Arruamentos do Concelho

O controlo e eventual correccao da espessura das camadas far-se-a de acordo com o definido em 7 -
ESPESSURA DA CAMADA.

8.2.2 - Grau de compactacéo e indice de vazios

Os valores relativos ao grau de compactacgédo ou indice de vazios deverao obedecer ao definido em 5
- COMPACTACAO E CORRECCAO DO TEOR EM AGUA, em pelo menos 95% dos valores medidos.

8.2.3 - Regularidade

Os valores relativos a regularidade da superficie da camada depois de compactada, devem obedecer
ao definido em 6 - REGULARIDADE DA SUPERFICIE ACABADA.

15.03.3 - CAMADAS EM AGREGADO BRITADO DE GRANULOMET RIA EXTENSA COM
CARACTERISTICAS DE BASE

Este sub-capitulo diz respeito aos agregados britados de granulometria extensa de producao directa
ou misturados em centrais adequadas, cujas caracteristicas estdo definidas nos sub-capitulos

14.03.1.2.1 e 14.03.1.2.2 deste Caderno de Encargos, respectivamente.
1-ESTUDO LABORATORIAL

Da realizacéo prévia de um estudo laboratorial resultara a definicéo:

- das caracteristicas dos agregados

- da composicdo dos agregados e da curva granulométrica de referéncia da mistura
- do teor em &gua 6ptimo

- do indice de vazios de referéncia

O estudo laboratorial deve ser apresentado a Fiscaliza¢@o para aprovagdo pelo menos 60 dias antes

do inicio da aplicagéo em obra.

O indice de vazios de referéncia sera obtido como se indica em 15.03.1-1. Tal valor é o
correspondente a uma baridade seca igual a 98% da que se obteria com uma energia de

compactacao equivalente a do ensaio Proctor Modificado.
2 - FABRICO E ARMAZENAMENTO

2.1 - FABRICO
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Os materiais granulares britados devem ser produzidos em instalac6es de britagem adequadas, que
garantam, a constancia das condi¢Bes de producao, a homogeneidade granulométrica e o teor em

agua pré-definido.

As instalagGes de britagem devem estar equipadas com sistemas de pulverizacdo de agua que

evitem a perda de pd e consequentemente a emissdo de poeiras.

O armazenamento das frac¢des deve ser feito em areas devidamente preparadas.

Devem ser construidas plataformas adequadas, devidamente niveladas, de modo a evitar-se a

contaminagdo do material armazenado e a garantir-se a drenagem das areas de armazenamento.

O armazenamento deve processar-se construindo um depésito com camadas de espessura nao
superior a 1,0 m. O material devera ser espalhado com tractor de rastos e ser depositado na frente da
camada para se reduzir a sua segregacdo. O carregamento para transportes posterior, deve ser feito

frontalmente e com balde. Nesta fase o material ndo deve ser empurrado com tractor.

N&o é permitido o armazenamento em pilha, especialmente nos materiais mais finos.

Antes do inicio do processo de fabrico e durante o periodo de execucdo dos trabalhos, é obrigatério o
armazenamento permanente em estaleiro dos materiais necessarios a producéo de 15 dias. No caso
do material granular de granulometria extensa misturado em central, os agregados devem ser

armazenados por frac¢des granulométricas.

Os agregados deverdo ser arrumados em estaleiro, de modo a que ndo possam misturar-se as
fraccbes granulométricas distintas. A sua recolha devera ser feita por desmonte frontal e, no caso dos
agregados terem sido depositados sobre o terreno natural, ndo sera permitida de modo algum a

utilizacdo dos 15 cm inferiores.
2.2 - ARMAZENAMENTO

A producao deve ser planeada de forma a evitar o0 armazenamento da mistura. O transporte para a
frente de trabalho s6 sera feito quando existirem condigBes para a sua aplicacdo. Em condi¢bes
excepcionais podera ser autorizado pela Fiscalizagdo o armazenamento da mistura por periodos

muito reduzidos, em deposito estratificado.

2.3 - TOLERANCIAS NO FABRICO

As tolerancias admitidas em relacdo a formula de trabalho aprovada, cumprindo o especificado no

capitulo 14.03 deste Caderno de Encargos, sdo as seguintes:

- Na % de material que passa no peneiro ASTM de 0,075 mm (n° 200) + 2%
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- Na % material que passa no peneiro ASTM 0,180 mm (n° 80) + 3%

- Na % de material que passa no peneiro ASTM 2,00 mm (n° 10) + 4%

- Na % de material que passa no peneiro ASTM 4,75 mm (n° 4), ou de malha mais larga + 5%
3 - ESPALHAMENTO

Deve utilizar-se no espalhamento do agregado moto-niveladoras, pavimentadoras - acabadoras ou

outro equipamento similar, para que a superficie da camada se mantenha com a forma definitiva.

Antes de se iniciar o espalhamento dever-se-a proceder a humidificacdo da superficie da camada

subjacente.

O material deve ser humidificado durante a sua producéo para que a segregagdo no transporte e

espalhamento seja reduzida.

O espalhamento e a regularizacdo da camada serdo realizados em simultdneo e de tal forma que a
sua espessura depois da compactacdo seja a prevista no projecto. O espalhamento deve ainda ser
feito regularmente e de modo a evitar a segregacdo dos materiais, ndo sendo de forma alguma

permitidas bolsadas de material fino ou grosso.

Se durante o espalhamento se formarem rodeiras, vincos, ou qualquer outro tipo de marca
inconveniente que ndo possa facilmente ser eliminada por cilindramento, deve proceder-se a

escarificagdo da camada e a homogeneizagéo e regularizacédo da superficie.

As manchas superficiais que evidenciam segregacdo do material, ndo podem ser corrigidas com

adicdo de material fino.
4 - COMPACTACAO

Se antes de iniciar a compactacdo o agregado nao tiver o teor em agua adequado, tera que se

proceder a sua correc¢ao, como se referiu no capitulo 15.03.1-5.

A compactacdo da camada deve ser obrigatoriamente efectuada por cilindro vibrador, devendo ser

atingidos em todos os pontos indices de vazios inferiores ao indice de referéncia.
5 - REGULARIDADE DA SUPERFICIE ACABADA
A execucdo da camada deve ser tal que sejam obtidas as seguintes caracteristicas finais:

- A camada deve apresentar-se perfeitamente estavel e bem compactada;
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- A superficie da camada deve ficar lisa, uniforme isenta de fendas, de ondulagdes ou material
solto, ndo podendo, em qualquer ponto, apresentar diferencas superiores a 1,5 cm em relacéo
aos perfis longitudinal e transversal estabelecidos, nem apresentar irregularidades superiores a
1 cm, no sentido longitudinal e 1,5 cm no sentido transversal, quando medidas com a régua de

3m.
6 - ESPESSURA DA CAMADA
A espessura de cada camada sera a indicada no projecto.

No caso de se obterem espessuras inferiores as fixadas no projecto, ndo sera permitida a construcéo
de camadas delgadas, a fim de se obter a espessura projectada. Proceder-se-a a escarificagao total

da camada e a adicao do material necessario antes de ser compactado.

No entanto, se a Fiscalizagdo o julgar conveniente, podera aceitar que a compensacéo de espessura
seja realizada através do aumento de espessura da camada seguinte, determinado para que sejam

estruturalmente equivalentes os pavimentos projectado e executado.
7 - IMPREGNACAO BETUMINOSA

Deve ser realizada uma impregnacao da base de granulometria extensa que suporte directamente
camadas betuminosas, salvo nos casos em que o projecto explicitamente a dispense ou quando

sobre ela se aplique uma semi-penetracédo betuminosa.
7.1 - LIMPEZA

A superficie a impregnar deve apresentar-se livre de material solto, sujidades, detritos e poeiras que
devem ser retirados do pavimento para local onde nao seja possivel voltarem a depositar-se sobre a

superficie a tratar.

A limpeza serd basicamente efectuada por accdo de escovas mecanicas e/ou sopro com ar
comprimido e devera deixar a descoberto as particulas com maiores dimens@es, mas sem que estes
indiciem desagregacédo do corpo da camada. Devera obter-se 0 aspecto de um mosaico formado pelo

topo das britas e gravilhas, devidamente travadas pelos materiais mais finos.

Apos concluida a limpeza, ficara interdito o trafego de obra sobre a zona tratada até que seja

executada a rega de impregnacao.

Caso se verifiqgue tendéncia para desagregacao superficial, seja por limpeza excessiva, por distor¢do
granulométrica ou segregacdo, ou ainda em virtude do trafego de obra, a Fiscalizacdo devera

determinar a escarificacdo da camada e 0 seu posterior tratamento.
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7.2 - EXECUCAO

Na execucdo da rega de impregnacdo betuminosa deve ser observado o seguinte:

Previamente a aplicacdo do aglutinante a superficie deve ser humidificada de modo a facilitar

a penetracdo do aglutinante na camada.

- O aglutinante e a taxa de aplicacdo a utilizar deveréo ser os indicados no projecto e com as
caracteristicas definidas em 14.03.0-5. O valor da taxa de espalhamento devera ser ajustado

experimentalmente.

- No momento de aplicacdo do aglutinante, as temperaturas ambiente e do pavimento devem

ser superiores a 5 °C.

- A aplicagdo da emulsdo devera ser feita por um camido cisterna com barra pavimentadora

semi-automatica ou automatica.
- Adistribuicdo do aglutinante ndo pode variar na largura efectiva, mais do que 15%.

- Quando o aglutinante ndo for completamente absorvido pela base no periodo de 24 horas,
deve espalhar-se um agregado fino que permita fixar todo o aglutinante em excesso. Este
agregado sera rigorosamente isento de pé ou de outras matérias estranhas, devendo passar
na totalidade pelo peneiro de 4,75 mm (n° 4) ASTM.

- O tempo que decorrera entre a impregnacéo e a aplicacdo da camada seguinte sera fixado

pela Fiscalizagao, em face das condi¢fes climatéricas.
7.3 - TOLERANCIA NA PERCENTAGEM DE EMULSAO BETUMINOSA
A tolerancia na percentagem de emulséo betuminosa para impregnacéo é de + 0,5%.
8 - CONTROLO DE QUALIDADE

O controlo de qualidade sera realizado de acordo com o tipo e frequéncia de ensaios definidos no
VOLUME II: 00 - CONTROLO DE QUALIDADE.

15.03.4 - CAMADAS DE MISTURAS COM LIGANTES HIDRAULI COS, COM
CARACTERISTICAS DE BASE

Este sub-capitulo abrange as camadas com caracteristicas de base, executadas em agregado britado
de granulometria extensa tratado com ligantes hidraulicos (14.03.2.2.1) e em betdo pobre cilindrado
(14.03.2.2.2).
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1 - ESTUDO LABORATORIAL DE FORMULACAO / ESTUDO DE COMPOSICAO
Da realizacéo prévia de um estudo laboratorial resultara a definigcao:

- da curva granulométrica de referéncia;

- do teor em agua 6ptimo;

- da baridade seca de referéncia,;

- do teor em ligante (cimento ou cimento+cinzas volantes);

- do teor em eventuais aditivos.

O estudo laboratorial devera ser apresentado a Fiscalizacdo para aprovacao pelo menos 60 dias

antes do inicio da aplicagao em obra.

A mistura de agregados, nédo incluindo o ligante, devera ter uma granulometria que se situe dentro do
fuso indicado no capitulo 14.03.2.2.1 e apresentar um andamento regular dentro deste. A curva
granulométrica estabelecida servira de referéncia as misturas a fabricar durante a realizacdo dos

trabalhos.

A curva de referéncia devera ainda ter uma percentagem de material passado no peneiro n°® 200

ASTM néo superior a metade da do material passado no peneiro n° 40 ASTM.

Refira-se que a escolha de um material com curva granulométrica proxima do limite inferior do fuso,
apresentado no capitulo 14.03.2.2.1, é preferivel do ponto de vista do comportamento mecanico da
mistura. Em contrapartida um material da zona inferior do fuso é de mais dificil compactacdo. A
escolha depende, pois dos materiais disponiveis e do equipamento a utilizar na compactagao em

obra.

O teor em agua optimo para aplicagdo do material em obra sera o teor optimo (Wppt) obtido em

ensaio com pildo vibrador de acordo com a especificacdo BS 1924 - Test 5. A baridade seca de

referéncia sera a correspondente aquele teor 6ptimo em agua.

O teor em ligantes ser4, em principio, o correspondente a uma resisténcia média a traccdo em
compressédo diametral de 1,0 MPa aos 28 dias. Para a composi¢cdo da mistura (agregados, cimento,
agua e eventuais aditivos) deverdo ser moldados pelo menos 5 provetes de acordo com a

especificacdo BS 1924 - Test 5 que serdo ensaiados de acordo com a norma ASTM C496.

A adicdo de retardador de presa podera ser adoptada caso seja necessario aumentar o periodo de

trabalhabilidade. Caso nédo seja utilizado retardador de presa, ndo devera ser superior a duas horas o
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tempo decorrido desde o fabrico até ao final da compactagdo da mistura. Caso a temperatura

ambiente seja superior a 30 °C este periodo de trabalhabilidade é reduzido para metade.

O periodo de trabalhabilidade sera o espago de tempo decorrido entre a amassadura e a
compactacdo da mistura que origina uma perda de 10% da resisténcia relativamente a situagdo da

compactacao imediatamente apos a amassadura e em principio ndo deve exceder as 2 horas.

A dosagem de retardador de presa deverd ser estabelecida tendo em atencdo o periodo de
trabalhabilidade necessério. A sua utilizacdo s6 podera ser feita apés apresentacdo a Fiscalizacao
dos efeitos por ele produzidos, homeadamente na trabalhabilidade, na consisténcia e na resisténcia

da mistura.

2 - ENSAIOS PREVIOS EM OBRA

Os ensaios prévios em obra, a realizar pelo menos 60 dias antes da aplicacdo do material em obra,
tém por objectivo comprovar que com o equipamento de fabrico, obtém-se uma mistura com as

caracteristicas exigidas.

Para a composicdo, determinada a partir do estudo laboratorial, serdo executadas 6 amassaduras

diferentes. De cada uma serdo moldados e conservados 6 provetes (total de 36 provetes).

A moldagem dos provetes sera realizada em “moldes CBR” e os provetes serdo compactados de
acordo com a especificacdo BS 1924 - Test 5. Estes provetes serdo conservados nos moldes durante
24 a 48 horas, em ambiente hiimido, e posteriormente serdo desmoldados e conservados em agua a

temperatura de 25°C.

De cada amassadura sdo ensaiados dois provetes aos 7 dias, outros dois aos 14 dias, e o0s restantes
dois aos 28 dias, a compressao diametral de acordo com a norma ASTM C496. A composicdo é
aceite se o valor médio da resisténcia a traccdo em compressao diametral aos 28 dias for superior ou

igual ao valor previsto no projecto.

Caso as resisténcias aos 7 e 14 dias sejam iguais ou superiores as obtidas no estudo laboratorial,
podera a Fiscalizagdo decidir proceder a realizacdo de um trecho experimental tendo a mistura a
composicdo ensaiada. Tal ndo obsta, caso a resisténcia aos 28 dias ndo cumpra o referido no

paragrafo anterior, aos acertos que se referem seguidamente.

A rejeicdo da composicdo ensaiada implica um ajuste nessa composicdo e/ou no processo de fabrico
bem como a moldagem apds esse ajuste de novos provetes cuja resisténcia média a compressao
diametral aos 28 dias deve ser igual ou superior a 1,0 MPa. Este ajuste podera ser iniciado caso as

resisténcias aos 7 e 14 dias ndo sejam as exigidas.

3 - TRECHO EXPERIMENTAL
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ApOs ter sido adoptada uma composigdo para a mistura por meio dos ensaios prévios em obra, atras
descritos, proceder-se-a a realizagcdo de um trecho experimental com o mesmo tipo de plataforma de
apoio, de equipamento, de ritmo de trabalhos e de métodos construtivos que se irdo utilizar durante a
execucdo da obra. O trecho experimental deve ser executado pelo menos 30 dias antes do inicio da

aplicacéo.

O trecho experimental ter& uma extensdo minima de 200 m e a sua localizacao devera ser submetida
a aprovacao da Fiscalizacao.

Durante a realizagdo do trecho experimental sera verificado:
- Se 0s meios de transporte e colocacdo em obra permitem uma boa homogeneidade da camada,;
- Se 0s meios de compactagdo permitem obter uma adequada compacidade da mistura;

- Se a espessura da camada e a sua regularidade superficial estdo dentro dos limites

especificados;
- Se o processo de proteccédo superficial da camada é o adequado;
- Se as juntas construtivas séo realizadas correctamente.
Serdo nomeadamente realizados o0s seguintes ensaios com a frequéncia minima indicada:

- Medicao da regularidade superficial com régua de 3 metros ao longo de um ou varios
alinhamentos paralelos ao eixo longitudinal do trecho executado. A distancia minima entre

ensaios consecutivos nao sera superior a 5 m;

Medigdo da baridade himida e do teor em agua de colocacao, apds compactacdo da mistura,
por aparelho nuclear e por garrafa de areia. Os ensaios com garrafa de areia deverdo ser
executados em locais onde tenha sido realizado um ensaio com aparelho nuclear. O aparelho
nuclear sera o utilizado posteriormente no controlo dos trabalhos e as medi¢cdes da baridade
humida deverao ser realizadas por transmissao directa desde a maxima profundidade permitida

pelo equipamento e pela espessura da camada,;

Medicdo da espessura da camada pela recolha de amostras por carotagem de acordo com a
norma ASTM C42. Em cada semi-trecho deverdo ser recolhidas, pelo menos, 5 amostras, nos
locais onde foi medida a baridade por aparelho nuclear e onde foi executado um ensaio com
garrafa de areia. Para além da medicdo da espessura, deve ser medida a baridade seca de
acordo com a norma ASTM C642 e a resisténcia a compressdo diametral de acordo com a
norma ASTM C496, das amostras recolhidas do pavimento, para complementar as medicdes

antes efectuadas;
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- Medicgédo da resisténcia a traccdo em compressao diametral de provetes moldados em laboratorio
de acordo com a especificacdo BS 1924 - Test 5. Serdo moldados, para cada seccédo, pelo
menos 9 provetes, dos quais trés serdo ensaiados aos 7 dias, trés aos 14 dias e os demais aos
28 dias, de acordo com a norma ASTM C496.

Os resultados obtidos no trecho experimental serdo apresentados a Fiscalizacdo para aprovacao,
podendo esta mandar repetir a realizacdo do trecho experimental e introduzir correc¢des a

composicao da mistura e/ou aos processos construtivos se os resultados ndo forem os especificados.
4 - METODOS CONSTRUTIVOS
4.1 - LIMITACOES ATMOSFERICAS

A aplicacdo da mistura em obra s6 podera ser feita quando a temperatura ambiente, a sombra, for

superior a 5 °C, e ndo se preveja a formacao de gelo.

Chama-se, ainda, a atencdo para as limitagbes que em seguida se referem para o periodo de

trabalhabilidade quando a temperatura ambiente, a sombra, é superior a 30 °C.

Caso haja risco de ocorréncia de chuvadas durante o periodo de realizacdo dos trabalhos, estes

deverdo ser imediatamente suspensos, e devera ser aplicada a rega de cura.
4.2 - EQUIPAMENTO

Todos os métodos utilizados na execucdo do trabalho, bem como todo o equipamento e sua
instalacdo, nomeadamente no que se refere a central de fabrico, meios de transporte, de
espalhamento, de compactacdo e de acabamento superficial da camada, devem ser submetidos a
aprovacao da Fiscalizacao pelo menos 3 meses antes do inicio da aplicacdo do material em obra.
Devera ser entregue a Fiscalizacdo os documentos comprovativos da Ultima revisdo de cada

equipamento.
4.3 - FABRICO

O fabrico da mistura sera feito em central apropriada, capaz de assegurar uma produgdo minima
adequada ao planeamento da obra. O plano de instalacdo da central, incluindo o equipamento,
devera ser submetido a apreciacao da Fiscalizagdo pelo menos 6 meses antes do inicio do processo

de fabrico.
4.3.1 - Tolerancias de fabrico

As tolerancias admitidas em relacdo a formula de trabalho aprovada, cumprindo o especificado no

capitulo 14.03 deste Caderno de Encargos, sdo as seguintes:
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- Na % de material que passa no peneiro ASTM de 0,075 mm (n° 200) +1%
- Na % de material que passa no peneiro ASTM 0,180 mm (n° 80) + 2%
- Na % de material que passa no peneiro ASTM 2,00 mm (n° 10) + 4%

- Na % de material que passa no peneiro ASTM 4,75 mm (n° 4), ou de malha mais larga + 5%

- Na percentagem de cimento +0,3%

Antes do inicio do processo de fabrico de todas as misturas com ligantes hidraulicos é obrigatorio o
armazenamento em estaleiro, por fracgfes granulométricas, dos agregados necessarios a producgao
de 15 dias de trabalho.

Os agregados deverdo ser arrumados em estaleiro, de modo a que ndo possam misturar-se as
fraccdes granulométricas distintas e espalhados por camadas de espessura ndo superior a 0,5 m a
fim de se minimizar a segregacdo. A sua recolha devera ser feita por desmonte frontal e, no caso dos
agregados terem sido depositados sobre o terreno natural, ndo serd permitida de modo algum a

utilizagéo dos 15 cm inferiores.

As camas dos stocks deverdo ser previamente aprovados pala Fiscalizacdo e ter uma pendente de

forma a evitar acumulagéo de agua.

A central do tipo volumétrico - ponderal ou superior devera ser composta, no minimo, pelos seguintes

orgéaos:

- tremonhas doseadoras para cada uma das frac¢des granulométricas que compdem a mistura de

agregados, no minimo de quatro;

- vibradores ou canhdes pneumaticos adaptados a tremonha da fracgdo mais fina dos agregados

de modo a evitar o efeito de “abdbada”;
- medigdo automatica do teor em agua da fracgdo mais fina dos agregados;
- silos para o cimento, com capacidade adequada a produg&o, no minimo de dois;
- doseadores de agua e de aditivos;
- misturadora de eixo horizontal com dois eixos paralelos munidos de pas;

- a dosagem do cimento tera que ser feita através de pesagem acompanhada do respectivo

registo;
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- tremonha de armazenagem da mistura, com dispositivos anti-segregacdo, com capacidade

adequada a producao e minima de 20 m3;

- dispositivo para paragem automatica da central em caso de deteccao de erro na dosagem do

cimento, da agua ou dos aditivos.

Os aditivos serao dissolvidos na agua de amassadura. A duracdo do tempo de mistura, dependente

do tipo de misturadora, sera fixado pela Fiscalizacdo, aquando dos ensaios prévios em obra.
4.4 - TRANSPORTE

Os processos de enchimento dos camifes de transporte devem ser tais que minimizem a segregacao

e a exposicao as condigGes atmosféricas, devendo o transporte ter a menor duragéo possivel.

O tempo decorrido desde o inicio da mistura até ao inicio da compactacdo ndo sera superior a 2
horas, caso néo se utilize retardador de presa. Caso a temperatura ambiente seja superior a 30°C,

este periodo de tempo é reduzido para metade.
4.5 - ESPALHAMENTO

Aquando do espalhamento, a camada sobre a qual vai ser espalhada a mistura deve estar livre de
materiais soltos e respeitar a compactacao relativa minima para ela especificada. A sua superficie

serd humidificada, ndo sendo, todavia, permitido o aparecimento de agua livre.

A mistura sera espalhada numa largura minima de 4,5 m por meio de maquina pavimentadora (ndo é
permitido espalhamento com motoniveladora). Caso a largura de espalhamento seja inferior a largura
a pavimentar, e o periodo decorrido entre o espalhamento de faixas adjacentes seja superior a 2

horas, deve ser realizada uma junta longitudinal de acordo com o que adiante se indica.

O equipamento e técnica utilizados no espalhamento devem assegurar a ndo segregacdo dos
materiais, ndo sendo permitidas bolsadas de material fino ou grosso, bem como a uniformidade e
precisdo relativamente & espessura da camada. E extremamente importante a garantia da espessura
final minima prevista no projecto, uma vez que pequenas variagdes de espessura poderdo motivar a

ruina precoce do pavimento a curto prazo.
4.6 - COMPACTACAO

A compactagdo deve seguir imediatamente o espalhamento da mistura. Ndo podera ser superior a 2
horas o tempo decorrido entre o fabrico da mistura na central e o fim da compactacao, caso nao se
utilizem aditivos. Se a temperatura ambiente for superior a 30 °C, este periodo de trabalhabilidade é

encurtado para metade.
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O equipamento de compactacdo deve incluir, pelo menos, um cilindro vibrador e um cilindro de

pneus. O seu numero deve, no entanto, ser estabelecido em fungdo do rendimento esperado.

A compactacéo relativa, referida ao ensaio de compactacgéao realizado de acordo com a especificacdo
BS 1924:1975, devera ser superior a 98% dada a importancia da compactacdo no comportamento
mecanico da mistura a longo prazo, a Fiscalizacdo reserva-se o direito de aprovar, ou néo, o

equipamento proposto pelo Adjudicatéario.

A titulo informativo refere-se que o cilindro vibrador devera ter uma carga estéatica por unidade de
geratriz vibrante, superior a 30 kg/cm e o cilindro de pneus uma carga por roda superior a 3 tf (com
pressdo de enchimento dos pneus de cerca de 5 kgf/cm2). O nuimero de passagens do cilindro
vibrador serd, em principio, de 6 a 10, sendo as duas primeiras passagens feitas estaticamente. O

namero de passagens de cilindro de pneus sera da ordem de 15 a 20.
N&o sera permitido o0 aumento da espessura da camada apos o final da compactacéao.
4.7 - ESPESSURA DA CAMADA

A espessura indicada em projecto é o valor minimo a obter em obra. No caso de se obterem
espessuras inferiores ndo serd permitida a construcdo de camadas delgadas. Se a Fiscalizacdo o
julgar conveniente podera aceitar que a compensacdo seja realizada através do aumento da
espessura da camada seguinte, determinada de forma a que sejam estritamente equivalentes os

pavimentos projectado e executado.
4.8 - REGULARIDADE DA SUPERFICIE ACABADA

A superficie da camada deve ficar lisa, uniforme isenta de fendas, de ondulacdes ou material solto,
ndo podendo, em qualquer ponto, apresentar diferencas superiores a 1,5 cm em relacédo aos perfis
longitudinal e transversal estabelecidos, nem apresentar irregularidades superiores a 1 cm, no sentido

longitudinal e 1,5 cm no sentido transversal, quando medidas com a régua de 3 m.
4.9 - JUNTAS

As juntas de trabalho transversais ocorrerdo sempre que 0 processo construtivo se interromper para
além do periodo de trabalhabilidade e no final de cada periodo de trabalho. As juntas de trabalho
longitudinais, entre faixas adjacentes, sdo necessarias sempre que a largura de espalhamento for
inferior a largura a pavimentar e o periodo decorrido entre o espalhamento de faixas adjacentes for

superior ao periodo de trabalhabilidade.

A técnica de tratamento a dar as juntas deve ser estabelecida aquando da realizacdo do trecho
experimental. As juntas transversais devem ser cortadas verticalmente para remocéo do material ndo

adequadamente compactado. Sempre que ndo existir uma cofragem para contencéo lateral durante a
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compactagdo, as juntas longitudinais serdo formadas através da remocgdo da zona lateral nédo
compactada, criando uma face vertical. Quer no caso das juntas longitudinais quer no caso das
transversais, as faces cortadas, expostas as ac¢des ambientais, devem ser protegidas contra a perda
de 4gua necessaria a cura do material. Aquando da ligagao do novo trecho, devem ser bem limpas de

todo o material solto e humidificadas e, se necessario, cortadas novamente.
4.10 - CURA E PROTECCAO CONTRA A CIRCULACAO DE VEICULOS

A superficie da camada deve ser aplicado um tratamento betuminoso de cura. A superficie deve ser
mantida himida até ao momento da aplicacdo deste tratamento, que deve ser feito tdo cedo quanto

possivel, logo ap0s a compactagao e num prazo nao superior a 4 horas.

Para o tratamento betuminoso de cura sera aplicada uma emulséo do tipo referido em 14.03.0-5.4.6 a
uma taxa de betume residual de cerca de 500 g/m2. Caso se preveja a circulagao de trafego de obra
directamente sobre a camada, deve ainda ser espalhada uma gravilha 4/6 a taxa de 7 a 8 litros/m2. O
tratamento de cura deve ser mantido e, se necessario, aplicado novamente até a execucdo da

camada seguinte.

A circulacao de veiculos de obra sobre a camada deve ser restringida e serd interdita durante 7 dias
apos construcdo. Caso, posteriormente, a camada seja frequentemente circulada pelo trafego de
obra, cuja carga seja compativel com a sua capacidade estrutural, a Fiscalizacdo podera mandar

executar um revestimento superficial de proteccao.

Antes da aplicagcdo da camada sobrejacente, dever-se-4 remover o tratamento de cura que se

apresenta deslizado da camada, usando-se para o efeito vassouras mecénicas.
5 - CONTROLO DE QUALIDADE

O controlo de qualidade sera realizado de acordo com o tipo e frequéncia de ensaios definidos no
VOLUME II: 00 - CONTROLO DE QUALIDADE.

5.1 - DURANTE O FABRICO E APLICACAO

Os valores obtidos nos ensaios acima referidos, devem obedecer ao estipulado no capitulo 14.03.2.2.
Relativamente a granulometria e teor em ligante, as tolerancias admitidas em relacdo a formula de

trabalho séo as definidas em 4.3.1 - Tolerancias de fabrico.
5.2 - APOS A APLICACAO

5.2.1 - Espessura das camadas

SA - DUAQ Caderno de Encargo Pagina 153




O controlo e eventual compensacao da espessura das camadas far-se-a de acordo com o definido
em 4.7 - ESPESSURA DA CAMADA.

5.2.2 - Grau de compactacao e resisténcia a trac¢cédo

Os valores referentes ao grau de compactacao e resisténcia a tracgdo deverdo obedecer ao definido
em 4.6 - COMPACTACAO, em pelo menos 95% dos valores medidos.

5.2.3 - Regularidade

Os valores relativos a regularidade da superficie da camada depois de compactada devem obedecer
ao definido em 4.8 - REGULARIDADE DA SUPERFICIE ACABADA.

15.03.7 - MISTURAS BETUMINOSAS A QUENTE - DISPOSICO ES GERAIS PARA O
SEU ESTUDO, FABRICO, TRANSPORTE E APLICACAO

Este sub-capitulo refere-se a execugéo de camadas de base, regularizagéo e desgaste com misturas
betuminosas a quente, cujas caracteristicas satisfazem ao estipulado em 14.03.4.1, 2, e 3 deste

Caderno de Encargos.
4 - PREPARACAO DA SUPERFICIE SUBJACENTE
4.1 - CONDICOES DA SUPERFICIE EXISTENTE

As misturas betuminosas ndo serdo aplicadas sem que se verifiqgue que a camada subjacente tem a
grau de compactacdo e a regularidade especificadas neste Caderno de Encargos, ou sem que haja
terminado a cura da impregnacdo betuminosa quando aplicadas sobre bases de granulometria
extensa estabilizadas mecanicamente ou da rega de colagem quando se trate da ligacdo entre

camadas betuminosas.
4.2 - LIMPEZA

A superficie a recobrir deve apresentar-se isenta de sujidades, detritos e poeiras, que devem ser
retirados para local onde néo seja possivel voltarem a depositar-se sobre ela. A Ultima operacao de
limpeza, a realizar imediatamente antes da rega de colagem, consistira na utilizacdo de jactos de ar

comprimido para remover elementos finos eventualmente retidos naquela superficie.
4.3 - REGA DE COLAGEM

Devera ser realizada nas condigbes expressas no projecto e neste Caderno de Encargos; porém, a
taxa de rega podera ser ajustada em conformidade com as particularidades de cada caso e com o
critério da Fiscalizagcao sob condicdo de nao se exceder a ordem dos 0,5 kg/m2. Em circunstancia

alguma se podera proceder a rega de colagem com uma emulsao diluida, pelo que a boa disperséo
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do ligante dependera somente do equipamento que devera ser constituido por uma cisterna com

barra distribuidora e sistema de controlo semi-automaético.

5 - FABRICO, TRANSPORTE E ESPALHAMENTO DAS MISTURAS BETUMINOSAS

5.2 - FABRICO

O Adjudicatario devera submeter previamente a aprovacdo da Fiscalizacdo o estudo de composicao
da mistura betuminosa em funcdo dos materiais disponiveis. Ndo poderao ser executados quaisquer

trabalhos de aplicacdo em obra sem que tal aprovacéo tenha sido, de facto, ou tacitamente dada.

Antes do inicio do processo de fabrico e durante o periodo de execucdo dos trabalhos, € obrigatério o

armazenamento dos materiais necessarios a producao de 15 dias.

Os agregados deverdo ser arrumados em estaleiro, de modo a que ndo possam misturar-se as
fraccbes granulométricas distintas e espalhados por camadas de espessura ndo superior a 0,5 m a
fim de se minimizar a segregacéo. A sua recolha devera ser feita por desmonte frontal e, no caso dos
agregados terem sido depositados sobre o terreno natural, ndo sera permitida de modo algum a

utilizacdo dos 15 cm inferiores.

Os materiais finos (0-4 ou areia) devem estar obrigatoriamente cobertos.

As camas dos stocks deverdo ser previamente aprovados pala Fiscalizacdo e ter uma pendente de

forma a evitar acumulagéo de agua.

Para o pré-doseamento dos diversos materiais agregados que entrem na composicdo da mistura,
com excepcao do filer, deve o Adjudicatario dispor no estaleiro de tantas tremonhas quantos os
referidos materiais, 0 que significa estar excluido qualquer processo mais grosseiro de pré-mistura,
mesmo em relagdo apenas a uma parte dos componentes. Esta disposicdo nao se circunscreve s as

centrais de producéo continua, aplicando-se também as de producédo descontinua.

-A temperatura dos agregados antes da mistura destes com o betume deve ser compativel com a

temperatura da mistura, definida no estudo de formulacéo.

-O betume deve ser aquecido lenta e uniformemente, até a temperatura da mistura definida no

estudo.

-Nao deverdo ser aplicadas em obra, as misturas que imediatamente ap6s o fabrico, apresentem
temperaturas superiores aos valores definidos nos respectivos estudos. Em tal caso, serdo

conduzidas, de imediato, a vazadouro e ndo serdo consideradas para efeitos de medicao.
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-As misturas deverdo ser fabricadas e transportadas por forma a que tenha lugar o seu rapido
espalhamento. A sua temperatura nesta fase devera estar compreendida na gama de valores
definida no estudo e, se tal ndo vier a suceder mesmo que imediatamente apds a actuagdo da
pavimentadora, constituird motivo para rejeigdo, devendo ser imediatamente removidas antes do
seu total arrefecimento e conduzidas a vazadouro, ndo sendo, obviamente, consideradas para

efeitos de medicao.
6 - TRANSPORTE
6.1 - EQUIPAMENTO

O Adjudicatario devera dispor de uma frota de camifes dimensionada de acordo com as distancias de

transporte entre a central de fabrico e a obra a realizar.
Todas as viaturas utilizadas, quer pertengam ou ndo ao Adjudicatario, deverao estar providas de:

- Caixa de recepcdo com altura tal que ndo haja qualquer contacto com a tremonha da

pavimentadora;
- Toldo plastificado capaz de evitar o arrefecimento das misturas.
6.2 - CONDICIONAMENTOS DO TRANSPORTE

- A mistura serd transportada em viaturas basculantes de caixa aberta com fundo liso e

perfeitamente limpo.

- Caso as condigGes atmosféricas facam prever chuva ou em presenca de temperaturas
ambientes relativamente baixas devera recobrir-se, obrigatoriamente, o material transportado,
com uma lona que tape toda a caixa da viatura. Exceptuam-se as misturas drenantes,
rugosas e outras misturas especiais, nomeadamente a s misturas de alto médulo, que

devem ser sempre cobertas.
7 - ESPALHAMENTO
7.1 - EQUIPAMENTO

O equipamento de espalhamento devera ser constituido por pavimentadoras de rastos
(preferencialmente) com mesas flutuantes de extensdo hidraulica ou fixas, capazes de repartir

uniformemente as misturas betuminosas.
As pavimentadoras serdo compostas por:

- Tractor motriz
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- Mesa pré-compactadora

- Sistema automatico de nivelamento progressivo

O motor tera poténcia suficiente para garantir o bom funcionamento de todos os 6érgédos da maquina.

O equipamento de espalhamento deve ser capaz de repartir uniformemente as misturas betuminosas,
sem produzir segregacdo e respeitando os alinhamentos, inclinagcdes transversais e espessuras

projectadas e corrigir pequenas irregularidades.

A alimentacao far-se-a sobre uma tremonha dimensionada de forma a permitir a descarga do camido.

Devera conter um minimo de material a fim de garantir a presenca constante na frente da mesa.

A ligagdo entre o tractor e a mesa que apoia sobre o material a colocar, é feita por duas longarinas

articuladas.

A altura das articulagBes das longarinas, de comando individual, poder-se-a4 fazer manualmente ou

através de um sistema de nivelamento automatico.

A fixacdo das longarinas devera permitir a regulacdo do angulo de incidéncia, isto é, possibilitar a

modificacao das espessuras de material a colocar.

O material é transportado para a parte traseira da maquina e ai, através de senfins, é distribuido de
uma forma uniforme. Quando forem montadas extensbes mecanicas, estas deverdo ser

acompanhadas das extensfes dos respectivos senfins.

Estara dotada de um sistema que garanta a alimentacédo constante em toda a largura de trabalho, de

tal forma que haja sempre material a cobrir completamente os senfins de distribui¢ao.

A mesa vibradora sera do tipo fixo ou extensivel e capaz de produzir de forma homogénea a toda a
largura de espalhamento, um grau de compactacdo minimo de 90% quando referido ao ensaio
Marshall. A compactacéo sera garantida por sistemas de apiloamento (tampers) e/ou vibracao para

adaptacao as condicdes de espalhamento mais adequadas ao tipo de mistura.

As mesas deverdo estar munidas de cofragens laterais para garantir um bom acabamento e uma

adequada compactacdo dos bordos da camada.

Terdo obrigatoriamente um sistema automatico de nivelamento progressivo, para perfis longitudinais

elou transversais, constituido por sensores e por péndulo.

7.2 - PARTICULARIDADES DO PROCESSO DE ESPALHAMENTO
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O espalhamento ndo deve ser precedido da aplicacho manual de misturas betuminosas,

procedimento correntemente designado por ensaibramento.

- O espalhamento ndo deve ser preenchido da aplicacdo manual de misturas betuminosas,

correctamente designado por ensaibramento.

-O espalhamento da mistura betuminosa devera aguardar a rotura da emulséo aplicada em rega

de colagem.

-O espalhamento devera ser feito de maneira continua e executado com tempo seco e de

preferéncia com a temperatura ambiente superior a 10 °C.

-No caso de rampas acentuadas com extensdo significativa o espalhamento deve realizar-se,

preferencialmente, no sentido ascendente.

Com excepcao da camada de desgaste, o espalhamento podera prosseguir sob chuvisco ou chuva
fraca, sob condicdo de ja se ter verificado a rotura da rega de colagem entretanto feita; porém, esta

rega devera ser imediatamente interrompida até que cesse a precipitacao.

O nivelamento das camadas de misturas betuminosas devera ser garantido a partir da utilizacao dos

seguintes sistemas:

« fio cotado apoiado em estacas com afastamento maximo de 6,25 metros para a primeira

camada aplicada sobre materiais granulares;

« fio cotado satisfazendo ao acima referido ou réguas com comprimento minimo de 15 metros na
aplicacdo de uma primeira camada de reforco sobre um pavimento existente - régua com 7

metros no caso de estrada da rede secundaria;

e régua com comprimento minimo de 15 metros (7 metros na rede secundaria) na aplicagcao da

segunda camada e seguintes, a excepgdo da camada de desgaste em IP's e IC’s;

e Sistema manual de nivelamento com espessura constante na execuc¢do da camada de

desgaste em IP’s e IC’s ou na aplicacdo de camadas finas em todo o tipo de estradas.

O fio a utilizar ser& unifilar, de 2 mm de didmetro, comprimento inferior a 200 m e com uma tensao na
ordem dos 80 kg. O fio devera ser compativel com as condi¢ges de apoio, de modo a evitar ressaltos

dos sensores.

As réguas de nivelamento de comprimento igual ou superior a 15 m sao constituidas por trés corpos:
um corpo apoiado em rodas que desliza no pavimento ja executado; um caixilho central de ligacao a

pavimentadora. Nele estd montado o sensor. Um terceiro corpo colocado na frente da maquina , o
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gual apoia no suporte da camada a colocar. A diferenca entre a leitura frontal e a traseira é a

espessura a colocar.

Poderédo ser utilizados outros sistemas de nivelamento, tais como ultra sons, lazer, etc. desde que

previamente aprovados pela Fiscalizacao.

Sempre que as caracteristicas da pavimentadora ndo permitam a execuc¢do da camada em toda a

largura da faixa de rodagem deverdo ser utilizadas duas pavimentadoras em paralelo. Neste caso

recorrer-se-4 aos sistemas de nivelamento acima referidos, complementando a segunda

pavimentadora com 0 apoio sobre a camada ja executada.

Em AE’s e IP’s é aconselhavel o uso de um alimentador a fim de garantir a alimentacdo em continuo,

evitando juntas e perdas de temperatura.

Cuidados a ter no inicio dos trabalhos de espalhamento:

- O percurso devera estar limpo de quaisquer obstaculos.

- O material ndo podera transbordar da tremonha da maquina.

- Na troca de camibes, a tremonha ndo devera ficar completamente vazia, excepto quando

houver paragens muito prolongadas.

- Verificar se todos os componentes do nivelamento estdo em perfeitas condi¢cbes de

funcionamento.

- Verificar se 0s suportes dos sensores estdo convenientemente apertados.

- Verificar se os sensores estdo montados fora da influéncia do tamper e se estdo a responder

rapidamente as modificacdes de regulacao.

- Verificar se o fio de apoio dos sensores esta convenientemente tensionado e com apoios

suficientes para impedir a formacéo de flecha.

- Verificar a precisédo da mira, quando se utiliza o laser.

- O arranque da maquina far-se-a apos execugao de junta transversal e 0 apoio da mesa sobre

calcos de madeira.

- No final do trabalho a maquina devera ficar completamente vazia, retirada do local e

convenientemente limpa.
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Quando a largura da mesa € aumentada com o acoplamento de extensGes mecanicas,

devera ser assegurada a sua rigidez, através da montagem de tirantes.

Devera ser assegurado o seu perfeito alinhamento, por forma a nédo criar vincos.

Sempre que se montem extensdes mecénicas estas deverdo ser acompanhadas das

respectivas extensdes de senfins e deflectores.

8 - COMPACTACAO

8.1 - EQUIPAMENTO

Os cilindros a utilizar na compactacao das misturas serdo obrigatoriamente auto-propulsionaveis e

dos seguintes tipos:

- Rolo de rasto liso

- Pneus

- Combinados

Os cilindros disporéo de sistema de rega adequado, e os cilindros de pneus serdo equipados com

"saias de proteccdo”.

8.2 - PARTICULARIDADES DO PROCESSO DE COMPACTACAO

As operacfes de compactacdo devem ser iniciadas quando a mistura atingir a temperatura
referida nos boletins de fornecimento de betumes e correspondentes a viscosidades de 280+30
¢St assim que os cilindros possam circular sem deixarem deformacdes exageradas na mistura
e devem ser efectuadas enquanto a temperatura no material betuminoso € superior a
temperatura minima de compactacdo recomendada para cada tipo de betume e definidas no

estudo de formulacgéo.

O cilindramento deve ser efectuado até terem desaparecido as marcas dos rolos da superficie
da camada e se ter atingido o grau de compactacédo de 97% referido a baridade obtida sobre
provetes Marshall moldados com a mistura produzida nesse dia. Quando estes valores
variarem +/- 0,05 t/m3 em relagdo a baridade do estudo de formulagdo este tera que ser

respeitado.

O trem de compactacao sera definido no trecho experimental.

A velocidade dos cilindros devera ser continua e regular para ndo provocar desagregacao das

misturas.
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- Os cilindros vibradores devem dispor de dispositivos automaticos de corte da vibragdo, um

certo tempo antes de chegar ao ponto de mudanca de direcgéo, inicio e fim do trogo.

- Alguns dispositivos existentes no pavimento, tais como caixas de visita, etc., podem ficar
danificados pela passagem dos rolos vibradores. Nestes casos € usual desligar a vibragao 0,50
m antes desses dispositivos e empregar nestes locais rolos estaticos ou mesmo compactacéo

manual.

- Nos trogos construidos em sobreelevacdes, a compactacdo deve ser iniciada da berma mais
baixa, devendo-se reduzir a velocidade e a frequéncia de vibracdo do cilindro vibrador, quando

utilizado.

- Os cilindros s6 deverao proceder a mudancas de direcgdo quando se encontrem em areas ja

cilindradas com, pelo menos, duas passagens.

- Nas zonas com declive significativo, o cilindramento deve ser sempre realizado de baixo para

cima e dos bordos para o centro.
- Deveré ser dada especial atencdo a compactacao das juntas.

- O transito nunca devera ser estabelecido sobre a mistura betuminosa nas 2 horas posteriores
ao fim do cilindramento, podendo, no entanto, aquele prazo ser aumentado sempre que tal for

possivel.

9 - JUNTAS DE TRABALHO

E obrigatéria a execucdo de juntas de trabalho transversais entre os trocos executados em dias
consecutivos e, no caso de se proceder a aplicacdo por meias-faixas, de juntas longitudinais, umas e

outras de modo a assegurar a ligacao perfeita das seccfes executadas em ocasifes diferentes.

As juntas de trabalho ser@o executadas por serragem da camada ja terminada, por forma a que o seu

bordo fique vertical.

Os topos, ja cortados, do troco executado anteriormente, deverdo ser limpos e pintados levemente
com emulsdo do tipo das indicadas em 14.03.0 - 5.4.1.2 ou 2, iniciando-se depois o espalhamento
das misturas betuminosas do novo trogo. Igualmente deverdo ser pintadas com emulséo todas as

superficies de contacto da mistura com caixas de visita, lancis, etc..

Quando se execute uma sequéncia de varias camadas, devera haver a preocupacdo de desfasar as

juntas de trabalho.
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11 - CONTROLO DE QUALIDADE

O controlo de qualidade sera realizado de acordo com o tipo e frequéncia de ensaios definidos no
VOLUME II: 00 - CONTROLO DE QUALIDADE.

11.1 - DURANTE O FABRICO E APLICAGCAO

Os valores obtidos para a granulometria dos inertes e percentagem em betume devem obedecer as
tolerancias definidas no ponto 5.3 deste sub-capitulo. As restantes caracteristicas devem obedecer

ao definido no capitulo 14.03.4.
11.2 - APOS A APLICACAO
11.2.1 - Espessura das camadas

Os valores medidos devem ser inferiores as espessuras de projecto em pelo menos 95% das carotes

extraidas. As restantes devem satisfazer as seguintes tolerancias:

12 camada subjacente a |22 camada e seguintes

Camada de desgaste camada de desgaste subjacentes a camada
de desgaste
+0,5 cm +1,0 cm +2,0 cm

11.2.2 - Grau de compactacéo e porosidade

Os valores relativos ao grau de compactacéo e porosidade definidos em 14.03 e 15.03 deverdo ser

respeitados em 95% das carotes que entram na apreciagéo.
15.03.8 - CAMADAS DE BASE E REGULARIZACAO EM MACADA ME BETUMINOSO

Este sub-capitulo refere-se a execucdo de camadas de base e de regularizagcdo em macadame
betuminoso, cujas caracteristicas satisfazem ao estipulado em 14.03.4.1.1 e 2.2, e CUjOS pProcessos

de fabrico e de aplicacdo obedecem ao estipulado em 15.03.7.
1 - APRESENTACAO DO ESTUDO

a) Primeiro determina-se em laboratério a granulometria da mistura de agregados, composta a
partir da combinacdo das fraccBes que irdo ser utilizadas no fabrico da mistura. A curva
granulométrica assim obtida deve situar-se dentro do fuso granulométrico definido no capitulo
14.03.4.1.1.
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b) A composicao sera proposta a Fiscalizacdo, num relatério, pelo menos 15 dias antes do inicio
previsivel dos trabalhos em obra. O relatério devera indicar a percentagem de cada uma das
fraccOes dos agregados - denominada formula de estudo - e incluira os boletins relativos aos

ensaios mencionados no cap. 15.03.7-1.1.

No caso de haver alteracdes na origem dos materiais constituintes da mistura, devera ser
apresentado novo estudo com uma proposta de formula de estudo, antes da utilizacéo de tais
materiais.

c) A percentagem de betume a incorporar na mistura sera seleccionada através dos resultados
obtidos no trecho experimental, de modo a obter-se a porosidade, especificada no cap.
14.03.4.1.1.

2 - TRANSPOSICAO DO ESTUDO LABORATORIAL PARA A CENTRAL DE FABRICO
Especificacbes mencionadas em 15.03.7-2.

3 - EXECUCAO DO TRECHO EXPERIMENTAL

Para além dos procedimentos referidos em 15.03.7-3, dever-se-a ter em conta o seguinte:

- Para a determinacdo da percentagem de betume a incorporar na mistura, o procedimento na

realizacdo do trecho experimental sera o seguinte:

- aplicam-se pelo menos duas misturas betuminosas, com percentagens de betume diferentes

(situadas nos valores definidos no cap. 14) localizadas em dois subtrechos, bem identificados;

- a compactacao das misturas referidas, sera feita de modo a subdividir cada subtrecho, em
duas zonas bem localizadas, onde se varia o processo de compactacdo, com o controlo do
numero de passagens dos cilindros, da temperatura das misturas, da ordem de intervencéo

dos cilindros, da frequéncia e amplitude da energia de compactacao, etc.
Serédo colhidas amostras de cada uma das misturas testadas para elaboracéo dos seguintes ensaios:
- determinacéo da percentagem de betume;

- analises granulométricas das misturas dos agregados, projectando-se as curvas no fuso das

tolerancias determinado para a curva obtida no estudo laboratorial;
- determinagdo da baridade méaxima tedrica, através do picnémetro de vacuo.

No dia seguinte, apds a mistura arrefecida procede-se a uma campanha de sondagens para

extraccdo de provetes para determinacéo das baridades de cada subtrecho.
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A partir dos elementos anteriores, determina-se a porosidade das misturas.
Andlise e concluséo dos resultados:

- de acordo com os resultados obtidos para cada uma das misturas ensaiadas, a seleccédo da
percentagem de betume e da energia de compactacdo sera feita, de modo a que se obtenha

um valor de porosidade da mistura aplicada, nas condi¢des definidas em 14.03.4.1.1.

Ap6s se concluir que a central esta a fabricar uma mistura com a percentagem de betume fixada no
trecho experimental e uma curva granulométrica de agregados muito idéntica a do estudo, calcular-

se-a a baridade maxima tedrica da mistura para futuros calculos da porosidade.

15.03.11 - CAMADAS DE REGULARIZACAO EM MISTURA BETU MINOSA DENSA E
BETAO BETUMINOSO

Este sub-capitulo refere-se a execugdo de camadas de regularizagdo em mistura betuminosa densa e
betdo betuminoso, cujas caracteristicas satisfazem ao estipulado em 14.03.4.2.3 e 2.7, e cujos
processos de fabrico e de aplicacdo obedecem ao estipulado em 15.03.7. O primeiro destes materiais

s6 pode ser utilizado em pavimentos da rede secundaria com trafegos das classes T6 e T7.
1 - APRESENTACAO DO ESTUDO

Os estudos a apresentar pelo Adjudicatario, pelo menos 15 dias antes do inicio previsivel dos
trabalhos em obra, deverao incluir todos os boletins de ensaios mencionados no capitulo 15.03.7-1 e
as caracteristicas das misturas deverdo cumprir as especificacdes referidas no capitulo 14.03.4.2.3 e

14.03.4.2.7, respectivamente.

2 - TRANSPOSICAO DO ESTUDO LABORATORIAL PARA A CENTRAL DE FABRICO
Especificagbes mencionadas em 15.03.7-2.

3 - EXECUCAO DO TRECHO EXPERIMENTAL

Especificacbes mencionadas em 15.03.7-3.

4 - PARTICULARIDADES DO PROCESSO CONSTRUTIVO

A camada de regularizacdo em mistura betuminosa densa devera ter uma espessura compreendida
entre 0,06 e 0,08 m. Quando esta camada for em betdo betuminoso a espessura devera estar

compreendida entre 0,04 e 0,06 m.

15.03.12 - CAMADA DE DESGASTE EM BETAO BETUMINOSO
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Este sub-capitulo refere-se a execucdo de camadas de desgaste em betdo betuminoso, cujas
caracteristicas deverdo satisfazer as especificagbes mencionadas nos itens 14.03.4.3.1 e 15.03.11, e

cujos processos de fabrico e de aplicacdo obedecem ao estipulado em 15.03.7.
15.03.19 - REVESTIMENTOS SUPERFICIAIS BETUMINOSOS

Este sub-capitulo refere-se a execucdo de revestimentos superficiais betuminosos, cujas

caracteristicas satisfazem ao estipulado em 14.03.6.1.3.

Antes do inicio do processo de fabrico e durante o periodo de execucdo dos trabalhos, é obrigatério o

armazenamento dos materiais necessarios a producédo de 15 dias.

Os agregados deverdo ser arrumados em estaleiro, de modo a que ndo possam misturar-se as
fraccbes granulométricas distintas. A sua recolha devera ser feita por desmonte frontal e, no caso dos
agregados terem sido depositados sobre o terreno natural, ndo serd permitida de modo algum a

utilizag&o dos 15 cm inferiores.

As camas dos stocks deverdo ser previamente aprovados pala Fiscalizacdo e ter uma pendente de

forma a evitar acumulacao de agua.

A utilizacdo de agregados provenientes de britagem com Gravilhador/Moinho de Impacto, é
susceptivel de dificultar a fixacdo dos agregados, pelo que a sua utilizacdo deve ser encarada com

cuidado.

O volume minimo de armazenamento do(s) ligante(s) b  etuminoso(s) a utilizar devera ser o

correspondente a um dia de producao.

Deverdo efectuar-se os correspondentes controlos de procedéncia e recepcdo de materiais, assim

como os de execucdao do revestimento superficial.

As taxas de ligante betuminoso e agregado serdo comprovadas através de pesagem de bandejas ou
chapas metalicas, colocadas sobre a superficie do pavimento, durante o espalhamento do agregado
ou do ligante em pelo menos cinco pontos distintos. A Fiscalizacdo podera exigir a comprovacédo das

taxas aplicadas por outros meios.

Noutros pontos deverdo ser efectuados ensaios tendentes a avaliar a textura superficial do trabalho

executado.
15.03.19.1 - REVESTIMENTOS SUPERFICIAIS SIMPLES
1 - APRESENTACAO DO ESTUDO

O Adjudicatario devera submeter previamente a aprovacao da Fiscalizacdo:
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- A composigdo granulométrica de cada fracgdo de agregado utilizado.

- Perda por desgaste na maquina de Los Angeles, para a granulometria B, relativamente aos

agregados (devem apresentar-se ensaios por cada fonte de abastecimento).
- Caracterizacdo do ligante betuminoso a utilizar no revestimento.

- A taxa de aplicacdo de cada operacao de espalhamento do ligante betuminoso ou respectivo valor

de betume residual (kg/m2), e de cada fraccdo de agregado (I/m2).
- A listagem do equipamento a utilizar no processo construtivo.

A aplicacdo em obra do revestimento superficial, serd condicionada, ndo s6 a aprovagéo do estudo
de composicdo, mas também a uma ratificacdo pela Fiscalizacdo das condigGes de transposicao
daquele estudo para o processo de aplicacdo, o que normalmente exige o ajustamento das dosagens

de ligante.
2 - TRANSPOSICAO DO ESTUDO LABORATORIAL

No trecho experimental deve ter-se em conta, para 0 ajustamento das taxas de aplicacdo de
agregados e de ligante, os seguintes factores que caracterizem a obra e as suas condi¢cbes de

utilizacéo:
- Importancia da via;
- Caracteristicas e condi¢des climatéricas da regiao e durante a fase de execucao;

- Estado do suporte, nomeadamente no que se refere a sua regularidade, dureza e

permeabilidade;

Para atender a estes factores pode ter-se em conta as recomendacdes expressas no Guia Técnico -
Enduits Superficiels d’'Usure de Maio de 1995, LCPC/SETRA.

Uma vez estudada a composicdo, e afinado o equipamento de aplicacdo, devera realizar-se na
presenca da Fiscalizacdo, um trecho experimental, que comprove ou ndo a Vviabilidade do

equipamento e método de execucgdo, bem como a verificagcao das taxas de aplicagdo dos materiais.
3 - PREPARACAO DA SUPERFICIE SUBJACENTE

3.1 - CONDICOES DA SUPERFICIE EXISTENTE
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Dever-se-4 comprovar a regularidade e o estado da superficie a tratar. O espalhamento do
aglutinante betuminoso ndo podera ser feito antes da cura da rega de impregnacgdo betuminosa, caso

esta exista, devendo a superficie de aplicagdo encontrar-se seca.
3.2 - LIMPEZA

Imediatamente antes de se proceder ao inicio dos trabalhos, dever-se-a limpar a superficie a revestir,
de modo a que esta se apresente livre de material solto, sujidades, detritos e poeiras, que devem ser
retirados do pavimento para local de onde ndo possam voltar a depositar-se sobre a superficie a
revestir. A Ultima operacéo de limpeza a realizar, consistira na utilizagcao de jactos de ar comprimido,

para remover elementos finos eventualmente retidos naquela superficie.
4 - EXECUCAO DO REVESTIMENTO SUPERFICIAL BETUMINOSO
4.1 - EQUIPAMENTO DE LIMPEZA

Dever-se-a0 utilizar vassouras mecénicas equipadas ou ndo com dispositivos de aspiracdo, embora
seja recomendavel a sua utilizagcdo em zonas urbanas. Nos lugares inacessiveis a meios mecanicos

poder-se-do utilizar meios de limpeza manuais.
4.1.1 - Equipamento de espalhamento do ligante betuminoso

O espalhamento do ligante betuminoso efectuar-se-a utilizando uma cisterna de rega auto-
propulsionavel que devera ser capaz de aplicar a dosagem de ligante prevista, a temperatura

desejada, com a adequada uniformidade transversal e longitudinal.
A cisterna de rega devera estar equipada, pelo menos, com os seguintes elementos:

- Barra de espalhamento com pulverizadores, sendo a largura minima de quatro metros (4 m). Os
pulverizadores deverdo estar equidistantes entre si, devendo a separacdo entre eles estar
compreendida entre oito e vinte centimetros (8-20 cm). Preferencialmente a abertura e fecho dos
pulverizadores devera ser automatica e simultanea, permitindo também alterar a largura da rampa de

espalhamento sem necessidade de paragem.
- A cisterna devera possuir dispositivos que permitam a recirculagéo do ligante betuminoso.

- A cisterna devera estar isolada termicamente e dotada de um dispositivo de aquecimento do ligante,
assim como de um termémetro de controlo da temperatura do mesmo, cuja sonda ndo podera estar

situada proximo do elemento de aquecimento.

- A bomba de impulséo do ligante devera estar equipada com um filtro, uma vélvula de seguranca e

um indicador de presséo.
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- O camido devera estar equipado com um velocimetro mecanico ou electrénico de precisao,
directamente visivel pelo condutor, que permita controlar a velocidade do camido com um intervalo de

zero a quinhentos metros por minuto (0 - 500 m/min).

Preferencialmente todos o0s mecanismos deverdo ser automaticos, e em particular s&o
recomendaveis as cisternas dotadas de um sistema automatico de ajuste do caudal proporcionado

pela bomba do ligante, a taxa de aplicacdo, largura da aplicacao e velocidade do camido.

- Para pontos inacessiveis a este equipamento e para correccao de pequenas deficiéncias poder-se-a

utilizar um equipamento portatil equipado com lanca de mao.

4.1.2 - Equipamento de espalhamento dos agregados

Dever-se-80 utilizar auto-gravilhadores mecénicos ou acoplados ao camido, que assegurem uma
adequada e homogénea distribuicdo do agregado, quer transversal quer longitudinalmente. Somente
em pontos particulares ou em locais inacessiveis a este tipo de equipamento sera permitido espalhar

0 agregado manualmente.

4.2 - PARTICULARIDADES DO PROCESSO CONSTRUTIVO

4.2.1 - Aplicacéo do ligante betuminoso

Antes de comecar a aplicagdo, dever-se-a verificar o correcto funcionamento de todos os
pulverizadores da cisterna, se o &ngulo de inclinagéo e a altura sobre o pavimento sdo os adequados

e gque ndo existam obstrucdes, fugas ou outros.

O espalhamento far-se-a com a dosagem prevista no projecto de maneira uniforme, ndo devendo
variar longitudinalmente mais do que 15%, e na largura efectiva mais do que 10%, e evitando a

duplicacdo da dosagem nas juntas transversais.

A area do trecho regado, devera corresponder no maximo a superficie que o(s) gravilhador(es) seja

capaz de cobrir com uma s6 carga.

Devera proteger-se, para evitar suja-los, os elementos construtivos ou acessoérios que possam estar

sujeitos a esse facto.

4.2.2 - Espalhamento do agregado

O espalhamento do agregado devera ser realizado de maneira uniforme, com vista a obter uma
superficie regular, sem falhas e sem sobreposicdo dos elementos do agregado, nas dosagens
previstas no projecto. Dever-se-a evitar o contacto das rodas do camido de espalhamento com o

ligante porventura nao coberto.
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Quando o revestimento se realizar por faixas, o agregado espalhar-se-4 de forma que fique sem
cobrir essa faixa em aproximadamente vinte centimetros (20 cm) da faixa regada junto a que esta por

regar, de forma a permitir uma ligeira sobreposi¢édo ao aplicar o ligante nesta Ultima.

Quando a largura de espalhamento do ligante betuminoso for superior ao maximo do gravilhador,
deverdao utilizar-se dois gravilhadores em paralelo, com um desfasamento maximo de vinte metros (20

m) entre eles.

Imediatamente apds o espalhamento do agregado, deve-se proceder a uma rapida inspeccéo para
detectar eventuais falhas ou possiveis excessos de agregado, e em cada caso repor ou elimina-lo

com vassoura manual.
5 - COMPACTACAO
5.1 - EQUIPAMENTO

Na compactacdo do revestimento superficial previsto, dever-se-do utilizar preferencialmente
compactadores de pneus, equipados com dispositivos de limpeza dos pneus durante a compactacao
e de inversores de sentido de marcha de accdo suave. A pressao de enchimento dos pneus sera no
minimo de cinco quilogramas por centimetro quadrado (5 kg/cm2). A carga por roda devera ser igual

ou superior a 1,5 toneladas.

Poder-se-&o utilizar compactadores de rasto liso, unicamente como compactadores auxiliares para a
primeira operagdo de espalhamento de agregado, e com prévia autorizacdo da Fiscalizacéo, devendo
ser suficientemente ligeiros para garantir que ndo se produza o esmagamento do agregado. Deveréo
igualmente possuir dispositivos de limpeza dos rolos e inversores de sentido de marcha de acc¢éo

suave.

Em lugares inacessiveis para os compactadores normais, poder-se-ao utilizar meios mecanicos ou
outros aprovados pela Fiscalizacdo, os quais deverdo procurar atingir resultados similares aos

obtidos pelos meios normais.

O nimero de compactadores deverd ser o suficiente para efectuar o cilindramento de forma continua,

sem interrup¢Bes nem atrasos.
5.2 - PARTICULARIDADES DO PROCESSO DE COMPACTAGCAO

Imediatamente apés o espalhamento da Ultima camada de agregado (e neste caso a Unica), dever-
se-a proceder a compactacdo do revestimento. Far-se-a no sentido longitudinal, progredindo até ao
centro e sobrepondo cada passagem com a anterior até obter uma superficie lisa e estavel, devendo
no entanto cessar logo que se note algum esmagamento do agregado, em principio dever-se-a

adoptar um minimo de trés (3) passagens do compactador.
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A velocidade ndo devera em principio ser superior a seis a oito quilémetros por hora ( 6 - 8 km/h) nas
primeiras passagens (2 a 3), podendo aumentar até quinze a vinte quilémetros por hora (15-20 km/h)
nas restantes. No caso dos cilindros de rasto liso 0 peso ndo devera ser superior a oito toneladas (8

ton.), e a velocidade néo superior a quatro quilémetros por hora (4 km/h).

Dever-se-a manter a compactacdo com pneus todo o tempo que for possivel antes da abertura ao

trafego.
6 - JUNTAS DE TRABALHO

Deve haver o maximo cuidado na execuc¢édo das juntas de ligacdo do espalhamento, de forma a néo

haver falha nem sobreposicéo que alterem a dosagem prevista.

Para tal nas juntas transversais de trabalho, colocar-se-ao tiras de papel ou outro material por baixo

dos pulverizadores nas zonas onde se inicie ou interrompa o revestimento.

Sempre que o revestimento se realize por faixas, procurar-se-a uma ligeira sobreposicdo do ligante

na unido das duas faixas contiguas.
7 - ELIMINACAO DO AGREGADO SOLTO E ABERTURA AO TRAFEGO

Uma vez terminada a compactacdo, dever-se-a esperar um tempo minimo de vinte e quatro horas
(24 h), sem que circule trafego sobre o troco executado. Ndo sendo possivel dever-se-a limitar a
velocidade de circulagdo a quarenta quilometros por hora (40 km/h), devidamente sinalizado com

perigo de projeccéo de gravilhas.

Dever-se-a evitar que a abertura ao trafego de alguns trechos, implique a paragem dos veiculos

sobre o revestimento executado nesse mesmo dia.

Ap6s o referido prazo, que podera ser alargado caso a Fiscalizacdo o entenda como necessario para
um melhor encastramento das gravilhas, em que o ligante devera adquirir a coesédo necessaria para
permitir a circulacdo normal, devera eliminar-se com a vassoura mecéanica o agregado em excesso na

superficie de forma a evitar a sua projecgdo contra os veiculos que circulam na estrada.

Terminada esta operacao abrir-se-a o trogo a circulagdo normal ainda que mantendo a sinalizagéo de

perigo por projeccdo de gravilhas.

Num prazo de quinze (15) dias a partir da abertura a circulagdo normal, e salvo indicagdo em
contrario da Fiscalizacdo, devera efectuar-se uma limpeza definitiva com vassoura mecanica e retirar-

se-a a sinaliza¢cdo da obra.

8 - LIMITACOES A EXECUCAO
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Nao se podera dar inicio aos trabalhos sem que todos os diferentes equipamentos, estejam

devidamente posicionados e preparados para tal.

O revestimento superficial podera realizar-se quando a temperatura ambiente for superior a 10°C, e
ndo exista o risco de precipitacdo atmosférica, devendo ser imediatamente interrompido sempre que
tal ocorra. No caso de se utilizar emulsdes betuminosas, esta temperatura minima podera ser
reduzida quando se utilizam sistemas de controlo de rotura da emulsdo, sujeito naturalmente a

aprovacao por parte da Fiscalizacao.

No caso em que se utilize um betume puro 160/220 a temperatura de espalhamento do aglutinante

devera estar compreendida entre 150 e 180°C.

O espalhamento do agregado deve ter inicio antes de decorridos cinco minutos desde a aplicagdo do
ligante betuminoso, devendo preferencialmente ser efectuado imediatamente a seguir ao do ligante,

de forma sincronizada evitando grandes distanciamentos.

A compactacdo devera terminar antes de decorridos vinte minutos apés o0 momento em que se
realizou o espalhamento do agregado, ou trinta minutos no caso do ligante ser uma emulsao
betuminosa.

9 - CONTROLO DE QUALIDADE

O controlo de qualidade sera realizado de acordo com o tipo e frequéncia de ensaios definidos no
VOLUME II: 00 - CONTROLO DE QUALIDADE.

15.03.19.2 - REVESTIMENTOS SUPERFICIAIS SIMPLES DE DUAS APLICACOES DE
AGREGADO

As operacfes de execucdo do revestimento superficial simples com duas camadas de agregado,
consistem na aplicacdo de uma primeira camada de agregado seguida de rega com o ligante, sobre o
qual é aplicada uma segunda camada de agregados. Estas operacbes devem desenvolver-se nos
moldes estipulados no artigo 15.03.19.1, para os revestimentos superficiais simples, com o0s

seguintes ajustamentos:

As operacdes de espalhamento das duas camadas de agregado serdo efectuadas de forma idéntica

nas taxas previstas.

Apbs o espalhamento da primeira camada de agregado, devera proceder-se ao seu cilindramento. O

numero de passagens do compactador em cada ponto deve em principio restringir-se a trés.

15.03.19.3 - REVESTIMENTOS SUPERFICIAIS DUPLOS
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As operacBes de execucdo do revestimento superficial duplo, devem desenvolver-se nos moldes
estipulados no artigo 15.03.19.1, para os revestimentos superficiais simples, com o0s seguintes

ajustamentos:

As operacdes de espalhamento das duas camadas de agregado serdo efectuadas de forma idéntica

nas taxas previstas.

A segunda operacéo de espalhamento do ligante betuminoso, sera executada a temperatura e taxa
prevista, da mesma forma que a primeira, imediatamente apés o espalhamento e cilindramento da

primeira camada de agregado.

O cilindramento da primeira camada de agregado, deve efectuar-se imediatamente apés o seu
espalhamento. O nimero de passagens do compactador em cada ponto deve em principio restringir-

se atrés.

Num revestimento superficial duplo, as juntas de trabalho transversais relativas a cada fase néo
devem coincidir.

Nas juntas longitudinais em que se verifica a sobreposicdo, dever-se-4 executar para que nado
coincidam a primeira com a segunda operacédo de espalhamento.

Em circunstancia alguma se deve abrir ao trafego a primeira camada de revestimento, o que impde a
necessidade de se realizar diariamente as duas fases daquele tratamento, exceptuando-se apenas a

faixa com cerca de um metro (1 m), correspondente ao desfasamento da junta transversal.

15.05 - EQUIPAMENTOS DE SINALIZACAO E SEGURANCA
METODOS CONSTRUTIVOS

15.05.1 - MARCAS RODOVIARIAS (SINALIZACAO HORIZONTA L)
1 - MATERIAL TERMOPLASTICO DE APLICACAO A QUENTE
1.1 - PRE-MARCAGAO

A pré-marcacao é obrigatoria , ndo sendo permitido o inicio da marcagdo sem que aquela tenha sido

revista e aprovada pela Fiscalizacao.
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Sempre que seja possivel apoiar mecanicamente a marcacao de uma linha na pré-marcacéo de outra
gue Ihe seja paralela, a pré-marcacéo da primeira pode ser dispensada (caso da marcacéo de guias

apoiadas na pré-marcacao do eixo).

A pré-marcacdo pode ser executada pelos processos:

a) - Manual

Por meio de um cordel suficientemente esticado e ajustado ao desenvolvimento das
respectivas marcas, ao longo do qual, por intermédio de um pincel ou outro meio auxiliar
apropriado, se executa a piquetagem por pontos, por pequenos tragcos ou por linha continua
fina, ou recorrendo a pintura de referéncia ou contornos (quando ha lugar a utilizacdo de

moldes).

b) - Mecénica

N&o dispensando a pré-marcacdo manual, sobre a qual ele se apoia, 0 processo mecanico é
utilizado a partir da maquina de marcacao, mediante utilizacdo de um braco com ponteiro de

pintura que, a direita e a esquerda, executa a piquetagem.

A pré-marcacdo deve prever, no pavimento a marcar, a definicdo de:

a) - Nas linhas longitudinais

- Piguetagem;

-Indicagéo dos limites das zonas com diferentes relagfes trago/espaco;

- Indicag&o dos limites das zonas de linhas continuas.

b) - Nas marcas diversas
- Pintura de referéncia, para implantacao dos moldes de execucéo.
1.2 - PREPARACAO DA SUPERFICIE
A superficie que vai ser marcada deve apresentar-se seca e livre de sujidades, detritos e poeiras.

O Empreiteiro sera responsavel pelo insucesso das pinturas causado por deficiente preparacao da

superficie.

Se se tratar de um pavimento velho e polido, devera ser utilizado um aparelho com caracteristicas
adesivas adequadas ao caso em presenca, a fim de se garantir uma aderéncia conveniente das

marcas.
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1.3 - MARCAGAO EXPERIMENTAL

Para verificacdo da uniformidade da marcagéo das linhas longitudinais, quanto a dimenséo, largura,
homogeneidade de aplicagdo do produto e das pérolas de vidro e ainda para se regular o
equipamento de aplicagdo (velocidade de avanco, pressdo de ar nos bicos e no compressor,
temperatura) devera ser feita uma marcacao experimental, fora da zona da obra e em local a definir

pela Fiscalizacdo, tanto quanto possivel, com caracteristicas semelhantes de superficie.

A passagem a marcacao definitiva dependera do parecer da Fiscalizacdo em face dos resultados

obtidos, quer em observacgdo diurna, quer nocturna (rectroreflexao).
1.4 - MARCACAO
1.4.1 - Aprovacao da pré-marcacao

A marcacéo ndo poderd ser iniciada sem que a Fiscalizagao tenha aprovado a pré-marcagéo, como ja

foi referido.
1.4.2 - Processo de marcacgéo

Para execucdo das marcas rodoviarias (marcacéao) devem ser utilizados, para aplicacdo de material

termoplastico, 0s seguintes processos:

a) - Manual (por moldagem)

A utilizar na execucéo de:

Marcas transversais e barras em zonas mortas;

Setas (de seleccéo, de desvio e outras);

Simbolos (sinais e outros);

InscricBes (nimeros e letras).

As marcas rodoviarias serdo executadas em sobreespessura por colagem gravitica e espalhamento
manual com emprego de moldes. A espessura seca do material aplicado deve apresentar um valor

entre 2,5 e 3,0 mm.

A temperatura de aplicacdo deve situar-se entre 165 °C e 190 OC e o tempo de secagem (auséncia

de pegajosidade resistente a passagem de veiculos) ndo deve ultrapassar 2 a 3 minutos.
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As caldeiras de aquecimento devem estar munidas de dispositivos de agitagdo mecéanica, para se

evitar a segregacao dos diversos constituintes.

A utilizacdo de sistemas de pré-aquecimento da superficie a marcar ndo € permitida, por principio, a

menos que a Fiscalizagéo o reconheca como indispensavel.

b) - Mecénica (spray)

A utilizar na execucéao de:
- Marcas longitudinais;

Deve ser concretizado com o emprego de maquinas méveis com dispositivos manuais e automaticos
de aplicacdo do material termoplastico pulverizado (spray) e de projec¢do simultanea, sobre a

superficie do material, de esferas de vidro.

A espessura seca do material aplicado deve apresentar um valor uniforme néo inferior a 1,5 mm.

A temperatura de aplicacdo deve situar-se entre 200 °C e 220 9C e o tempo de secagem néo deve

ultrapassar os 40 segundos, para as espessuras previstas.
A taxa de projeccdo de esferas de vidro deve estar compreendida entre 400 e 500 g/m2.
1.5 - APROVAGAO DAS MARCAS

As marcas que nao se apresentem nas condicfes exigidas (geométricas, de constituicdo ou de
eficacia), serdo rejeitadas e como tal removidas, podendo, contudo, ser repetida a execucdo, se
houver da parte do Empreiteiro a garantia de uma rectificacdo conveniente e susceptivel de ser aceite

pela Fiscalizacéo.

A remocéo deve ser efectuada no prazo de 3 dias a contar da data de notificacdo da rejeicdo, pelo
gue o Empreiteiro, se o ndo fizer nesse prazo, ficara sujeito aos encargos resultantes da remocgao que

a Fiscalizacdo mande executar por terceiros.
1.6 - ELIMINACAO DE MARCAS

Na eventualidade de se ter que apagar marcas rodovi arias pré-existentes com o fim de se
executar uma nova marcacao, o processo de eliminacdo a utilizar devera ser escolhido de entre os

seguintes:

- Decapagem por projeccdo de um abrasivo sob pressdo, ndo podendo aquele abrasivo ser

areia, excepto quando a decapagem seja feita em presenca da agua;
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- Decapagem mecanica, utilizando decapadores mecanicos ou maquinas de percussao proprias.

No caso de as marcas a eliminar serem de material termoplastico, obtém-se melhores resultados com

tempo frio, para ambos os processos indicados.

Quando aplicado qualquer dos processos descritos , devem ser tomadas as seguintes
precaugoes:

- Quando a circulacdo se mantém, devera a zona restrita dos trabalhos ser convenientemente
isolada a fim de que a seguranca da circulacao de pedes e veiculos ndo seja afectada pelos

materiais ou agentes envolvidos na obra;

- Ap6s a decapagem, devera ter-se o cuidado de remover, quer os detritos do material

termoplastico, quer os abrasivos utilizados.

Nao sera permitida, em caso algum, a utilizacdo de processos de recobrimento como método de

eliminacdo de marcas.
2 - LOTES, AMOSTRAS E ENSAIOS

a) - Durante a execucéo dos trabalhos, e sempre que o entender, a Fiscalizacdo reserva-se o direito
de tomar amostras e mandar proceder as analises e ensaios que julgar convenientes para
verificagdo das caracteristicas dos materiais utilizados. As amostras serdo, em geral, tomadas

em ftriplicado, e levardo as indicacdes necessarias a sua identificacao.

b) - As analises e ensaios necessarios poderao vir a ser executados pelas entidades que o dono da

obra entender adequadas, por conta do Adjudicatario.

15.05.2 - SINALIZACAO VERTICAL E EQUIPAMENTO DE BAL IZAGEM E DE
GUIAMENTO

1 - ARMAZENAMENTO DOS SINAIS
Todos os sinais e seus componentes deverao ser armazenados em local fechado, limpo e arejado.
2 - MONTAGEM DOS SINAIS

a) - Sinais de pequena dimens&o

Na montagem dos sinais de pequena dimensdo devem ser seguidos 0s esquemas de montagem do

desenho de pormenor respectivo.

b) - Sinais de média e grande dimenséo
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Os dispositivos de fixacdo dos painéis de sinalizagdo nos seus suportes (prumos), devem permitir o

seu posicionamento definitivo por deslocamento horizontal e vertical dos seus pontos de fixacao.

A sequéncia seguida na montagem serd a que melhor se adapte a natureza e localizacdo do sinal,
sendo recomendada a seguinte: montagem dos perfilados, ou chapas, nos suportes, mediante aperto

suave; verificacdo e acerto posicional com aperto definitivo.
3- LOCALIZACAO DOS SINAIS

A localizacdo dos sinais sera a indicada nos desenhos. Serdo permitidos ligeiros ajustes de
posicionamento para melhor adaptacdo a condicionalismos locais, ndo podendo, contudo, ser
comprometidas as posi¢cGes relativas de sinais aplicados em interligagdo e cujo posicionamento

esteja directamente relacionado com as marcas rodoviarias do pavimento adjacente.
4 - IMPLANTACAO TRANSVERSAL DOS SINAIS

a) - Sinais de pequena dimens&o e sinais complementares

Os sinais séo implantados do lado direito, no sentido de trafego a que respeitam, no limite exterior da

berma em seccéo corrente.

Em ilhas, separadores materializados e passeios, 0s sinais sdo implantados com um afastamento

minimo de 0,50 m ao limite da faixa de rodagem.

Sempre que for necessario utilizar sinais em duplicado terdo que surgir forcosamente sinais do lado

esquerdo da via, mas sempre em complemento de um outro, colocado a direita.

Os sinais sdo implantados de molde que a sua superficie realize, com a linha limite da faixa de
rodagem, um angulo de 100°, medido pelo tardoz dos mesmos quer se localizem do lado direito ou do

lado esquerdo da faixa de rodagem.

b) - Sinais de grande dimensé&o

Os sinais sédo implantados do lado direito, no sentido de trafego a que respeitam, no limite exterior da

berma em seccéo corrente.

Em ilhas, separadores materializados e passeios, 0s sinais sdo implantados com um afastamento

minimo de 0,50 m ao limite exterior da berma.

Os sinais sao implantados de molde que a sua superficie realize, com a linha da faixa de rodagem,

um angulo de 80 °, medido pelo tardoz dos mesmos.
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Quanto aos painéis em poértico e semi-portico, as chapas deverdo fazer com a vertical um angulo de

10°, em favor de uma leitura e rectro-reflexdo mais eficazes.
5 - IMPLANTACAO VERTICAL DOS SINAIS

Deverdo ser respeitados os esquemas de implantacdo indicados nos documentos normativos da EX-
JAE, sobre sinalizacao vertical, que estiverem em vigor; em qualquer caso devera a Fiscalizacao, em
tempo oportuno, obter a ratificacdo da Direccdo dos Servicos de Conservacao relativamente a
implementacdo do esquema projectado, face a eventual conveniéncia em executar a sinalizacdo em

moldes renovados.
Devera ainda ser tido em conta o seguinte:

a) - Sinais de pequena dimenséo

Todos os sinais denominados de cédigo deverdo ser colocados a 1,10 m de altura (do solo a base do
sinal) devendo este valor ser reduzido para 1,00 m, no caso de dois sinais colocados no mesmo

poste.

Deverao estar colocados fora do limite da berma e, sempre que exista guarda de seguranca,

protegidos por esta.

b) - Sinais de média dimensé&o

Os sinais de média dimenséo, designadamente os sinais direccionais, um grupo que pertence ao
Sistema Informativo, deverdo ser colocados a 2,20 m do solo (para a base da seta mais baixa) e

possuir os afastamentos entre setas indicados nos documentos normativos da EX-JAE.

A localizacdo do poste Unico deverd ser tal que se encontre o mais recolhido possivel em relacdo aos
sentidos de trafego e as vias envolventes sem obviar, contudo, os critérios de visibilidade essenciais

a leitura das indica¢des constantes dos mesmos sinais.

A montagem devera iniciar-se pela escolha do local para a colocacdo do poste Unico, sua
verticalidade e posterior colocacdo das setas direccionais com a angularidade exigida pelas

indicacdes direccionais enunciadas nos sinais a colocar.

¢) - Sinais de grande dimenséo

Os sinais de grande dimenséo serdo colocados a uma distancia minima de 1,50 m do bordo inferior
ao solo, excepto nos casos dos painéis colocados em pértico e em semi-pértico em que a placa ficara

a uma altura minima de 5,50 m em relacédo a faixa de rodagem.

d) - Sinais complementares
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O seu posicionamento deverd respeitar 0 ja exposto para os sinais de pequena dimensao, devendo a

altura entre o bordo do sinal e o solo ser de 0,20 m.

e) - Outros sinais e demarcacéo

Os "chevrons" individuais ou duplos serdo implantados de modo idéntico ao descrito em 15.05.2-4

a).

Os marcos quilométricos sdo implantados a 0,80 m do solo, do lado direito, no sentido da
quilometragem, para além da berma e com uma inclinacdo de cerca de 80 ° em relacdo a linha

definida pelo limite da faixa de rodagem.

Os marcos hectométricos s@o colocados paralelamente a linha definida pelo limite da faixa de

rodagem e do lado direito da mesma, no sentido progressivo da quilometragem e a 0,80 m do solo.

Os marcos miriamétricos respeitam o mesmo principio dos quilométricos mas serdo duplicados e

situar-se-do a 1,20 m.
6 - COLOCACAO

a) - Sinais com uma placa num so poste

Serdo encastrados num macico cubico de betdo B20 com 0,5 m de aresta, a uma profundidade que

permita um recobrimento na base do prumo de 0,10 m.

b) - Sinais com duas placas num s poste

Serdo encastrados num macigo paralepipédico de betdo B20, com 0,5 por 0,9 m de seccéo e 0,5 m

de altura, a uma profundidade que permita um recobrimento na base do prumo de 0,10 m.

C) - Sinais com dois ou mais postes

Serdo encastrados em um ou mais macicos de betdo B20, com as dimensdes dos quadros

respectivos e a profundidade de acordo com o desenho tipo respectivo.
7 - ESTRUTURAS EM PORTICO E SEMI-PORTICO

A implantacdo das estruturas em poértico e semi-pértico implica um prévio reconhecimento do local

para verificacdo dos seguintes valores:
- Comprimento da travessa, no caso dos porticos

- Comprimento do brago, no caso dos semi-porticos
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- Altura do macigo de fundacéo

Valores estes determinados com base nos critérios de implantagdo definidos no desenho de

pormenor respectivo e nos condicionalismos locais inventariados.

A implantacado definitiva devera garantir a perpendicularidade entre a travessa ou o braco e o eixo da

via, além do perfeito nivelamento da estrutura.

Os macicos de fundacao terdo as dimensdes indicadas no quadro do desenho respectivo e serdo de
betéo tipo C 16/20.

A colocacgéo das estruturas metalicas sobre os macicos de fundacao s6 sera permitida 15 dias apos a

betonagem dos mesmos.

As estruturas metalicas levardo, além da proteccao por metalizagéo e pintura, uma camada de pintura

betuminosa nas faces em contacto com o betao.
8 - ESCAVACOES PARA MACICOS DE FUNDACAO DE SINAIS

Os caboucos para os macicos de fundacao serdo, em principio, levados até a profundidade indicada
nos desenhos de execucdo, podendo no entanto, de acordo com a Fiscalizacdo, a fundacédo ser

alterada de acordo com as condicdes reais reveladas.

A escavacdao sera completada por um saneamento cuidado das soleiras e paredes dos caboucos, de
modo a que no final estas superficies se apresentem completamente limpas e isentas de materiais

soltos, ndo podendo iniciar-se a betonagem sem autorizacdo expressa da Fiscalizacdo.

As escavacOes serdo conduzidas para que fique salvaguardada a completa seguranca do pessoal
contra desmoronamentos ou outros perigos e assegurada a correcta execucdo das operacdes de
betonagem, procedendo-se, para isso, as entivacbes e escoramentos que a Fiscalizacdo reconheca

necessarios.

Nos precos contratuais encontram-se incluidos todos os trabalhos relativos a sua completa execucéo,
tais como: elevacdo, remocdao, carga, transporte a vazadouro, a deposito e vice-versa, entivagdes,
esgotos, compactacdo, regularizacédo e percentagens de empolamento ou quaisquer outros trabalhos
subsidiarios necessarios a seguranca do pessoal e a correcta execucdo das operacdes de
betonagem, ficando bem esclarecido que o Adjudicatario se inteirou no local, antes da elaboracéo da
sua proposta, de todas as particularidades do trabalho e que nenhum direito a indemnizacéo lhe

assiste no caso das condi¢cfes de execucao se revelarem diferentes das que inicialmente previra.

Para efeitos de medicéo, o volume a considerar sera obtido a partir dos perfis teéricos da escavacéao.
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9 - BETAO

O fabrico, cura, moldagem e desmoldagem do betdo devem respeitar as condi¢des estabelecidas no

Regulamento de Betbes de Ligantes Hidraulicos.

10 - MARCADORES

A aplicacdo de marcadores de base plana por colagem em pavimentos de betdo betuminoso ou de

cimento, implica a observancia das seguintes operacdes:

a) - Implantacdo

Pré-marcacéo dos locais de aplicagcdo dos marcadores, para 0 que se impde um plano da sua
distribuicdo em extenséo, espacamento e orientacdo (Angulo com o eixo ou tangente ao eixo da faixa

de rodagem).

Na pré-marcagdo, € aconselhado o uso de bitolas (esquadriadas), que garantam o alinhamento

regrado do marcador com as linhas longitudinais.

Considera-se que, para uma boa visibilidade, os marcadores devem ser orientados de modo a que os
trocos rectos figuem paralelos ao eixo da faixa de rodagem e, da mesma forma, em curvas, paralelos

a tangente ao eixo no ponto de aplicacéo.

b) - Limpeza

A limpeza e secagem do pavimento deverd ser feita utilizando vassoura ou escova de ago, magarico
ou ar comprimido, de forma a eliminar todos os detritos e humidades existentes e susceptiveis de

prejudicar a aderéncia da cola.

Sobre betdo de cimento, é recomendavel efectuar a decapagem prévia da superficie utilizando, para
o efeito, por exemplo, acido cloridrico diluido a 1/1, seguida de uma limpeza com agua e posterior

secagem com magarico.

c) - Preparacédo da cola

N

Considerando a utilizagdo de cola de dois componentes, procede-se a sua prévia mistura em
guantidades que tenham em consideracdo o seu consumo total em condi¢cdes de eficacia. Esta
preocupacéo deve prever a duracdo da mistura e o rendimento de aplicacdo (n° de marcadores por

unidade de tempo).

As quantidades de cada componente por embalagem (lata) permitem, com facilidade, evitar
desperdicio de material, o que deve ser evitado a todo o custo tendo em atencéo a impossibilidade de

criacdo de "stocks" e a dificuldade na sua aquisicéo (importagao).
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Devera ter-se em atengdo que cada marcador, com as dimensfes de 0,10 por 0,10 m2 (de base),
necessita de um minimo de 100 g de cola, a que corresponde uma camada, em fresco, de

aproximadamente 1,5 mm de espessura.

Nao devera utilizar-se qualquer dos dois componentes desde que o prazo de validade de 8 meses,

minimo (aconselhado 12 meses),tenha sido ultrapassado.

Se, dentro daquele prazo, se verificar qualquer anomalia aparente ou de adesividade, devera ser

dado conhecimento imediato do facto a Fiscalizacéo.

d) - Colagem

A operagdo de colagem prevé a aplicagdo no pavimento, com uma espatula, de uma camada de cola

com cerca de 1,5 mm de espessura, numa area correspondente a base do marcador.

Em seguida e de imediato, aplica-se o marcador sobre a camada de cola e pressiona-se
vigorosamente até que, por refluimento, se verifique o envolvimento do marcador por uma orla de

cola que servira de proteccao contra infiltragdes.

Devera sublinhar-se que, nesta operacao, podera efectivar-se a orientacdo correcta dos marcadores,

de acordo com a angularidade estabelecida na a).
11 - DELINEADORES

a) - Implantacédo e colocacao

A implantacdo dos delineadores far-se-4 de 50 em 50 m, para trogcos onde a distancia de visibilidade
€ superior a 250 m. Colocam-se de um e outro lado da faixa de rodagem, segundo o peffil

transversal, e serdo bi-direccionais se a faixa de rodagem apresentar dois sentidos de trafego.

Para distancias de visibilidade reduzidas, por exemplo em curvas em planta ou em curvas de
concordancia, a visibilidade minima devera ser determinada, e para essa zona deverdo existir 5
delineadores visiveis para o condutor. Em casos extremos, de distancias de visibilidade de 40 m,
utilizar-se-ao com espagos minimos de 8 m. Existirdo sempre 2 delineadores (1 de cada lado) para o

mesmo perfil transversal.

Quando a implantacdo se realizar sobre guardas de seguranca existentes, procurar-se-a respeitar o

principio indicado atras, tentando acertar o mais possivel os espagamentos.

As pecas desenhadas contém informacdes complementares da implantacéo dos delineadores.

b) - Implantacdo transversal
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A implantacdo transversal far-se-a tendo em conta a existéncia da berma, devendo o delineador,

apoiado no solo, situar-se no limite daquela e no separador.

Se a colocagdo sobre a guarda de seguranga ndo for possivel ou desejavel, poderd o mesmo
situar-se atras daquela guarda, e a uma distancia minima de 0,50 m da superficie definida pela face

da viga "omega".

O Adjudicatario devera iniciar os trabalhos apés marcacdo experimental dos locais onde se irdo
instalar os delineadores, procedendo de imediato a escavacao das bases e instalacdo do corpo do
delineador, verificando a sua verticalidade, orientagdo angular em relagdo a faixa de rodagem e a

altura do topo do mesmo a cota da berma.

15.05.3 - GUARDAS DE SEGURANCA SEMI-FLEXIVEIS
1 - IMPLANTACAO

A execucdo das obras deste tipo compreende as opera¢ces fundamentais de cravacdo e montagem,
as quais pressupdem um trabalho delicado de prévia implantacdo para reconhecimento dos
condicionalismos locais (natureza dos solos, atravessamentos, obstaculos, etc.), ao qual se seguira a

implantacdo definitiva, que deve garantir um rigoroso alinhamento em planta e perfil longitudinal.

Estes alinhamentos devem apresentar-se perfeitamente regrados, sem ondulacdes que denunciem o
apego a eventuais imperfeicées do pavimento (deformacdes, recortes, etc.), quer em planta quer em

perfil, isto €, devem traduzir o desenvolvimento geométrico da estrada.

Todos os trabalhos que nédo respeitem as condi¢des técnicas de execucao exigidas ndo poderdo ser

aceites.
2 - ANCORAGEM

A ancoragem dos prumos sera efectuada por cravacao directa no solo ou, em casos excepcionais,
por encastramento em macicos de betdo simples de 120 kg de cimento por m3, com a secgao
guadrada com o minimo de 40 cm de lado e uma profundidade que permita o recobrimento na base

do prumo ndo inferior a 10 cm.

Se 0 recurso a processos de escavagdo mecanica conduzir a conveniéncia em realizar macicos de

seccdo circular, o diametro ndo devera ser inferior a 45 cm.

Em obras de arte, os prumos serdo aparafusados mediante placas de fixagdo com furagéo

apropriada.
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A distancia entre dois suportes consecutivos sera de 4,0 m, devendo este espacamento baixar para

2,0 m nas curvas de raio inferior a 45 m.
3 - MONTAGEM E MANUTENCAO DAS GUARDAS DE SEGURANCA
3.1 - MONTAGEM

As vigas de seguranca, que se devem encontrar ja devidamente preparadas para a instalagdo no
local, serdo fixadas a um dispositivo de afastamento (amortecedores, afastadores e reforgos), sendo

0 conjunto apoiado ao suporte ou prumo previamente cravado.

O eixo horizontal da viga simples deve situar-se a altura minima de 0,55 m do solo, com uma
tolerancia de 0,03 m para mais, enquanto que a altura maxima admitida para a viga superior de uma

guarda dupla, quando prevista, sera de 1,00 m.

A montagem da guarda serd sempre realizada no sentido do trafego e com terminais de seguranca

adequados.

A extremidade da viga de montante sobrepor-se-a sempre a de jusante, de acordo com o respectivo

desenho de pormenor.

A montagem das vigas de seguranca devera ser sequente, nao se permitindo interrup¢cdes por trocos,

a menos que expressamente autorizadas pela Fiscalizacao.

A colocacdo dos prumos nao se devera encontrar desfasada no tempo da colocagdo das vigas
respectivas, sendo imperioso que, no fim de cada periodo de trabalho, se protejam com terminais

adequados. Nos pontos de divergéncia, ndo se admitem curvas inferiores ao raio de R =1,00 m.
3.2 - MANUTENCAO

Se durante o periodo de execucdo dos trabalhos as guardas jA& montadas segundo os critérios
estabelecidos no nimero anterior forem danificadas por acidente, competira ao Adjudicatario a sua

recolocacdo sendo, no entanto, devido o pagamento dos trabalhos efectuados, a precos do contrato.

Nao serdo considerados os casos demonstradores de negligéncia ou colocacdo impropria de

materiais em obra, os quais serdo da inteira responsabilidade do Adjudicatario.
4 - EXTREMIDADE ENTERRADA A COTA CONSTANTE

O enterramento, neste caso, far-se-a a custa de um afastamento em relagdo ao alinhamento da fila
de guardas paralelas ao eixo da estrada e conseguir-se-a, também, a custa de trés chapas, a ultima

das quais ficara encastrada no talude de escavacao.
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Municipio de Sousel

Beneficiagcdo de Arruamentos do Concelho

Devera ser evitada a cravagdo dos prumos nas valetas.
5 - EXTREMIDADE ENTERRADA A COTA VARIAVEL

Os trés primeiros prumos de cada fila serdo posicionados de modo a que apresentem as seguintes
cotas, relativamente ao eixo da viga, quer no caso das guardas de seguranca simples, quer no caso

da viga inferior da guarda de seguranca dupla (BHO):
- 1° prumo: -0,15m
- 2° prumo: + 0,20 m
- 3° prumo: + 0,41 m

e um afastamento horizontal méximo, no 1° prumo, relativamente ao alinhamento da fila paralela ao

eixo da estrada, de 0,50 m.

Os dois primeiros prumos ndo sdo munidos de afastador, sendo a viga apoiada directamente no

suporte.

Com a finalidade de proporcionar melhor amarracéo da viga ao suporte, os trés primeiros prumos sao

munidos de placa de fixacao.

O Técnico

Eng® Antoénio Lima
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Beneficiacao de Arruamentos do Concelho

Plano de Prevencao e Gestao de Residuos de
Construcao e Demolicao (PPG)

|. Entidade responséavel pela Obra - Municipio de Souke

Morada: Praca da republica , 7470 — 220 Sousel;
Telefone: 268550100;

Fax: 268550110;

E-mail: obras@cm-sousel.pt

Numero de identificacdo de pessoa colectiva: 506809
CAE Principal Rev3: 84113

[I. Dados Gerais da Obra

a. Tipo de Obra: Construcéo;
b. O Projecto ndo é sujeito a estudo de impacte ambith
c. Local de Implantacda Freguesias de Sousel, Cano, Casa Branca e Sara#mA

lll. Residuos de construc¢do e demoli¢éo

a. Caracterizacao da Obra:

Este empreendimento propde o fornecimento e apglicde camada de desgaste em
microaglomerado betuminoso a frio com 0,008m dessspa apds regularizacdo
numa area total de aproximadamente 71628 metrasap@s.

b. Descricdo dos métodos construtivos a aplicar:

Os métodos construtivos a aplicar devem permitatizacdo dos trabalhos de acordo
com o previsto no caderno de encargos e, deverdoaela casoter em vista 0s
principios referidos no art® 2° do Decreto-Lei #672008, de 12 de Mar¢co. Os
métodos deverdo ser propostos pelo empreiteiropéraa aprovacado pelo dono de
Obra e fiscalizagéo,

c. Incorporacao de reciclados

* Metodologia para a incorporacdo de reciclados nma:@ada metodologia a utilizar
devera em cada caso estar de acordo com o cadeerxdrgos e normalizacdo em
vigor. As metodologias devem ser propostas pelaeitejro para prévia aprovacao
pelo dono de Obra e fiscalizacéo.

* Reciclados de RCD integrados na Obra: residuosaderiais ceramicos Britados;
Aglomerados de Betdo britados, ou outros que egeptgens em relacdo ao total
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de materiais utilizados estejam de acordo com@ecdEacdes do LNEC e restante
normalizacdo aplicavel, a propor pelo empreiteamaprévia aprovacéo pelo dono
de Obra e fiscalizacao.

d. Prevencdo de Residuos

i. Metodologia de Prevencéo de RCD: cada metodologtdizar para cada
operacdo especifica, devera ser proposta pelo eewmepara prévia
aprovacdao pelo dono de Obra e fiscalizagéo.

ii. Materiais a reutilizar em Obra: frezadoras, e @uteo propor pelo
empreiteiro e aprovados pelo dono de Obra e fizagdio.

e. Acondicionamento e triagem

* Os diferentes residuos/materiais deverdo ser adonddos em contentores
metalicos que deverdo ser em nimero e dimensdoadege forma a permitirem
uma correcta triagem e acondicionamento dos resiagoidongo da obra.

 Quando ndo for possivel a reutilizacdo ou recictagios diferentes materiais
recolhidos estes devem ser encaminhados pelo deipyrepara um operador
licenciado no menor espago de tempo possivel.

f. Producao de RCD:

* A quantidade de RCD a produzir durante a obra deestar de acordo com o
caderno de encargos e devera o empreiteiro apaesena listagem sob a forma de
tabela da producéo espectavel de RCD incluindo:

1. O respectivo codigo LER;

2. Percentagem de cada material a enviar para rgemlae
correspondente operacao de reciclagem;

3. Percentagem de cada material a enviar para vadidz e
correspondente operagao de valorizacao

4. Percentagem de cada material a enviar para eliaonag
correspondente operacado de eliminacgéo.

O Técnico
Dr. Jodo Encarnacéo
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Municipio de Sousel

Beneficiagcdo de Arruamentos do Concelho

Termos de Referéncia

O Objecto do Concurso Publico é a Reabilitacdo Bdmeficiacdo de Arruamentos do
Concelhqg Concelho de Sousel.

O prazo de execucao serdld® diasa contar da data de consignacao.

O Preco Base do Concurso é&i€0.000,00

Alvard emitido pelo Instituto da Construcdo e dmlifidrio I.P contenda 12 subcategoria da 22
Categoria em classe correspondente ao valor global da piadde acordo com o Decreto Lei
12/2004 de 9 de Janeiro e a Portaria 19/2004, die J@neiro, nos termos do artigo 81° do CCP.

O Presidente da Camara Municipal

Assinado de forma digital por

Arma ndo Armando Jorge Mendonga

Varela
DN: c=PT, st=sousel, I=Sousel,

J O rg e o=Municipio de Sousel,
ou=cms.armando.varela,

M en d on ga 0u=506809560, cn=Armando
Jorge Mendonga Varela,
email=armando.varela@cm-

Va rela sousel.pt

Dados: 2011.11.21 16:21:58 Z

Dr. Armando Varela

SA - DUAQ Caderno de Encargo Pagina 188



		2011-11-21T16:21:58+0000
	Armando Jorge Mendonça Varela




